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Uber die Turbellarienfauna des Aralsees.

Zugleich ein Beitrag zur Morphologie und zum System
der Dalyelliida.

Von
W. N. Beklemischev.

(Zoologisches Institut der Universitit Perm, RuBland.)

Mit 7 Abbildungen im Text und Tafel 2.

Einleitung.

Im Jahre 1920 (infolge einer, wegen der damaligen Verhiltnisse
ziemlich abenteuerlichen Reise) hatte ich die (Gelegenheit, am Ufer
des Aralsees zu arbeiten und zwar wihrend des Monats August,
in Port Aralsk, am Seebusen Bolschoj Ssary-Tscheganak.

Wenn man die allgemeine Armut der Aralfauna beriicksichtigt
{s. L. 8. BeErg, 1908') und BeExrLEMiscEEV, 1922), muf man gestehen,
daB die Turbellarien im Aralsee noch gut vertreten sind. Ich habe
durchschnittlich 12 Arten gefunden; aber es sind sicher noch weitere

1) Die groBe Monographie iiber ‘den Aralsee von L. S. Berc (1908) enthilt
ein ungeheuer grofles tatsichliches Material und stellt die Summe aller unserer da-
maligen Kenntnisse iiber den Avalsee dar. Es ist unmoglich, iiber aralo-kaspische
Fragen zu schreiben, obne dieses Buch in Anspruch zu nehmen; leider ist es aber
vielen west- und mittelenropiischen Fachgenossen unbekanut, und infolgedessen
finden wir in manchen sonst recht wertvollen neneren Arbeiten ganz falsche An-
gaben ither den Aralsee; es geniigt Hoesom (1917) und Spanpr (1924) zu erwibnen,
nach welchen der Seehund (Ploca) zur Aralfauna gehort!
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Turbellarien im See zu finden. Von den 12 gefundenen Arten sind
10 jetzt bearbeitet; 2 weitere miissen wegen Mangels an Matenal
eiper spiteren Pubhkatlon vorbehalten werden.

Das kleine Stddtchen Aralsk ist neben der Eisenbahnstation
»Aralskoje More“ vor ungefihr 20 Jahren entstanden. Es liegt am
Nordwestufer einer ziemlich groSen Bucht, welche wie ein runder
und fast geschlossener See aussieht. Mit dem Golfe Ssary-
Tscheganak ist die Bucht durch einen engen Kanal verbunden;
tigliche, durch Seiches und Winde bedingte Schwankungen des
Wasserspiegels rufen im Kanale starke Stromungen hervor. Ein
anderer Kanal verbindet den Hafen mit einer ganz #hnlichen
siidlichen Bucht, welche auBerdem noch unmittelhar mit dem Golfe

verbunden ist. Der Strand ist hier und weiter siidlich iiberall flach' _I

und sandig. Nordwestlich von Aralsk ist dagegen das Seeufer

fast fiberall steil, ungefdhr 10m hoch, und aus Oligozinsandstein

aufgebaut.

Bekanntlich (s. Bere, 1. ¢.) besitzt der Aralsee maximale Tiefen
von ca. 60 m. Der ganze Ssary-Tscheganak ist aber sehr flach,

seine groBten Tiefen sind 15—20 m (p. 121). Die runde Bucht (der

Hafen) von Aralsk besaB 1920 6 m Tiefe, der Verbindungskanal
hdchstens 2—3 m. Wie Bere (op. ¢., p. 374—403) gezeigt hat, unter-
liegt der mittlere Wasserstand des Aralsees sehr groBen periodischen
Schwankungen, mit einer Periode von ungefihr 35 Jahren. Ein
Niveaumaximum war im Anfange unseres Jahrhunderts, als die
Stadt Aralsk gebaut wurde, zu beobachten; im Jahre 1920 war
dagegen ein Niveauminimum erreicht, und sogar kleine Schiffe
konnten in den Hafen nicht mehr herein. Von 1921—1922 an-.
gefangen, beginnt die Niveausteigerung des Aralsees (s. SEREL u.
Treow, 1925 und Bere, 1923). Somit ist meine Darstellung der
littoralen Bioconosen des Ssary-Tscheganak, welche ich 1923
(russisch) gegeben habe, einigermaBen typisch, da sie die Verhiltnisse.
wahrend des Niveauminimums angibt?). Hier werde ich dariiber.
soviel berichten, wie unbedingt notig ist mit Riicksicht auf die.
Okologie der gefundenen Turbellarien.

Am Ufer des offenen Golfes ist das Littoral im engeren Sinne
des Wortes (s. Dersuciy, 1915, p. 769; Beriemisceev, 1923, 1 c.)
sandig, mit wenig Gerdll; die Brandung ist nicht sehr stark, doch.

1) Eine Beschreibung der bioconotischen Verhiltnisse wahrend des Niveau-
maximums und der mit den 35jihrigen Schwankungen verbundenen Sukzessionen
wiire sehr wiinschenswert.
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= gibt es keine Vegetation und das Leben ist iberhaupt sebr arm.
.~ Turbellarien gibt es hier gar nicht.

Nur von 1,5—3 m Tiefe an beginnt ein etwas reicheres Leben;

~ die Steine sind mit griinen Algen, Cyanophyceen und kleinen

Rhodophyceen (Polysiphonia) bedeckt. Von Turbellarien finden wir
hier blo8 Macrostomum appendiculatum und Gyratriz hermaphroditus.

" In einer Tiefe von 3 m treten die ersten spirlichen Zosteren auf;
‘weiter tiefer beginnt Zostera viel zahlreicher zu werden; dichte

Bestinde bildet sie im Ssary-Tscheganak, wie es scheint, iiberhaupt
nicht. In 8 m Tiefe bedeckt den Sandboden ein nicht sehr starker
ﬁberzng von Zostera-Detritus. In 10 m Tiefe beginnen, nach BEezg,
~ die Schlammablagerungen; aber diese Zone ist vom Ufer so weit
entfernt, daf ich sie nicht erreichen konnte. Am reichsten ist die
Turbellarienfauna in der Tiefe von 5—8 m. Hier leben einige
F&m direkt im Sande (z. B. Promonotus orientalis m.), andere
h auf Zostera (z. B. Byrsophlebs gewiculata m., Phonorhyn-
Jate ., Haplodiscus agitis m.); Macrostomum und Gyrairiz
' % hiufig zu finden. :

' ghten sind entweder sandig oder schlammig.
sind sie ebenso vegetationslos wie das Ufer
.ﬂeeﬁ-h zweiten von dichten Bestinden von Salicornia
. Von derjemigen Tiefe an, welche auch in den Tagen
p Wasserstandes unter Wasser liegt, ist der Boden
ﬂen Buehten mit Schlamm bedeckt. Von dieser O-Isobate
Tiefe von 2m treffen wir 2 Bioconosen: 1. Myriophyllum-

E&M& und- 2. ‘Fadenalgen- (hauptsichlich Cladophora- und

aceac-)Bestiinde. In beiden finden wir eine reiche Be-

?mng unter den Turbellarien besonders charakteristisch sind

Kirgisdlla forcipata mw. und Dalyellia bergi m. Die letztere kommt
iberhanpt nur hier vor.

Die Zone von 2—4m Tiefe ist mit dichten Bestéinden von
Nayas maring. L. bewachsen. Die Bevolkerung ist reich und enthalt
viele Turbellarien; ausschlieBlich h1er wurde Koinocystis relicta m.
gefunden.

Die Tiefen von 4—6 m sind in den Buchten vegetationslos, und
die Dredge bringt nur ﬂuss1gen schwach bevilkerten Schlamm obne

- Twbellarien herauf.

Die hblzernen Pfihle des Hafens sind mit dreierlei Microbio-
conpsen bedeckt: 1. Fadenalgen (hauptséchlich Cladophora) wachsen

_._-_..' auf den besser beleuchteten Stellen; 2. Bryozoen (Bowerbankia)

I w W v\(?‘u_‘xa\-ﬂﬂ'%
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finden sich an etwas tieferen oder beschatteten Stellen; und
3. Dresssensia (Dr. polymorpha var. obtusecarinata ANDR.) hilt sich an
noch tieferen Stellen auf und an den Schiffen. Am reichsten an
Turbellarien ist der Bowerbankia-Bewuchs: hier finden sich Macro-

..uiﬁ-t gad
) ) ;?;L\J{n\st"m“m’ Phonorhynchoides und Kirgisella.

'-..-,ﬁ;m
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Acoela.

1. Haplodiscus agilis n. sp.

Eine 0,5 mm lange, farblose und durchsichtige Art. Korperform
langlich oval; Korper zweimal so lang wie breit; Vorderende breit
abgerundet; Hinterende etwas verjiingt und auch abgerundet (Taf.i2,
Fig. 5). Die Mundoffnung liegt in der Korpermitte; die Statocyste
ist vom Vorderende um ?/; der Korperlinge entfernt. Die Stirn-
driisen befinden sich nur vor der Statocyste, ihre Ausfithrungsginge
sind nicht zu einem Frontalorgan vereinigt. Die Hodenfollikel sind
dorsal in der ersten Korperhilfte zerstreut. Die Ovarien liegen
lateral. Sie beginnen unmittelbar hinter der Cerebralregion als
zwei diinne Ovogonienketten; die hintersten unreifen Eier sind
gelappt. Ein reifes und von einer diinnen Membran umgebenes Ei
liegt medial hinter den Ovarien und rostral vom minnlichen
Kopulationsorgan wie bei vielen Acoelen. Weibliche Hilfsorgane
fehlen, soviel man nach Quetschpriparaten urteilen kann. Das
minnliche Kopulationsorgan ist eine kurze, zylindrische Integument-
einstillpung, welche von einem michtigen Dritsenkranz umgeben ist.
Priaformierte Vasa deferentia und Vesicula fehlen; aber die Spermien
bilden im Parenchym zwei michtige Stringe, welche zum proximalen
Ende des Kopulationsorgans konvergieren und sich hier zu zwei
falschen Samenblasen erweitern. Diese Verhiltnisse sind iibrigens
anch sonst bei den Acoelen weit verbreitet.

Uber die Histologie kann ich nicht viel sagen, da ich kein
konserviertes Material gehabt habe. Im diinnen Epithel sieht man
einen #ufleren Saum, welcher von den Basalstiicken der Cilien
gebildet ist. Rhabdoide gibt es nicht. Im Parenchym ist das
volumingse verdauende Syncytium vom peripheren, stark vakuoli-
sierten Stiitzparenchym scharf abgesetzt.

Diese Art wurde an mehreren Orten, aber stets vereinzelt
gefunden, und zwar im Golfe anf Zostera (5—8 m tief), in den
Buchten in Najas- und Myriophyllum-Bestinden.
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Ich zihle diese Art der Gattung Haplodiscus nur provisorisch
und ganz formal nach der Grarrschen (1905) Diagnose zu, ohne

eine nihere Verwandtschaft mit den atlantischen Haplodiscus-Arten
Zu vermuten,

Alloeocoela.
2. Promonotus orientalis n. gen., n. sp.

(Fam. Monocelididae.)

Die Art ist vom allgemeinen Monocelididenhabitus. Im aus-
gestreckten Zustande stellt das Tierchen ein diinnes, 3 mm langes
Fadc.hen dar. Die Farbe ist ein zartes Oranv:s. Promonotus
schW{mmt mit Hilfe kraftiger, aalartiger Schléi,;gelungen Im
sghw1mmenden Zustande ist die vordere Korperhilfte diinner a.ls die
hintere; das Vorderende ist etwas ophiocephal verbreitet, das Hinter-
ende zugespitzt. Wenn angeheftet, verbreitet sich das’ Hinterende
-spate]ar.tig und nimmt eine Dreilappenform an. Im fixierten Zu-
stande ist die pracerebrale Gegend sehr deutlich abgeschniirt und

bildet somit ein »Kopfchen“; das Hinterende i ;
’ e 1st als it
Schwanzplatte abgegrenzt. eme diinne

Hautparenchym.

Das #nfSere Epithel (Taf. 2, Fig. 6) ist, wie bei allen Mono-

* celididen, eingesenkt, was ich als die primitivste Epithelform betrachte

.(s. BexrEmiscaev, 1925). Die Epithelialplatte (Fig. 6 ep) ist ca
1,Q~1,2 # dick und sehr wenig elastisch; bei stark kontrahierter;
Tieren legt sich die Epithelialplatte und die Basalmembran in viel-
ffache Falten. Auf Flichenschnitten habe ich mehrmals geglaubt
in ('ler'Epithelialpl‘atte ‘abgesonderte, regelméBig-polygonale Zell-’
terrltonen- unterscheiden zu konnen; auf Normalschnitten sieht man
davon _melstens nichts. Die Cilien sind ziemlich stark und ca. 3 u
lang; ihre Linge ist fast iiberall dieselbe, nur im hinteren .Teile
der Rﬁgkenseite sind sie etwas kiirzer, 2 u lang. Die Basalkorperchen
der Cilien sind gut ausgebildet; aber ich habe die regelmiBige An-
ordnung, welche diesen Gebilden bei den Acoelen zukommt (LOUTHER
1912), hier nicht wieder gefunden. Der iibrige Wurzelapparat delj
Cilien ist bei Promonotus nicht ausgebildet.

. Das Epithel der Schwanzplatte ist ganz cilienlos, wie bej Mono-
¢elis (MiopELBURG, 1908). ’ ’
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Schief in der Epithelialplatte eingebettet finden sich stibchen-
formige Korper; sie sind 4,5 ¢ lang und 0,5 1 breit. Ungefihr
jedes ,Zellterritorium“ besitzt 1—2 solcher Rhabdoide. Viel grofer
und zahlreicher sind die Rhabditenpakete im cilienlosen Epithel
der Schwanzplatte.

Die Basalmembran (Fig. 6 mb) ist sebr dimn. Die zarten Ring-
muskelfasern liegen unmittelbar an ihrer inneren Seite; sie sind
unmeBbar diinn und voneinander ca. 1 u éntfernt. Die Léngs-
muskeln der Haut bilden zwei Schichten: eine duflere (ml;) und eine
innere (ml,). Die &duBeren Lingsmuskeln sind nur wenig dicker
als die Ringmuskeln und liegen etwas weiter voneinander als jene.
Sie sind den Lingsfasern der Haut der anderen Monocelididen
homolog, aber viel schwicher als bei den meisten anderen Formen
ausgebildet. Diese schwache Entwicklung der gewdhnlichen Langs-
muskeln wird durch das Vorbandensein innerer Langsmuskeln kom-
pensiert.
sie sind bandartig, 1,5:3 u dick. In jeder Faser kann man eine
farbbare Markschicht unterscheiden.
Fasern auf den Korperseiten; in der Medianebene, dorsal wie ventral,

sind sie schwicher ausgebildet. Ich glaube, daB es eben diese inneren E

Langsmuskeln sind, welche das aalartige Schwimmen von Promonotus
bedingen.

Die merkwiirdige Eigentiimlichkeit dieser Muskelfagsern besteht. - |

darin, daB sie die Korperwand auf dem Niveau des Gehirnes ver-
lassen und sich groBtenteils zur Korperachse wenden, um sich hier,
unmittelbar rostral von der Statocyste, zn einem Knoten zu ver-
einigen. Es entsteht auf diese Weise eine sonderbare Muskelkappe,
welche regenschirmartig das Gehirn von vorn bedeckt (Taf 2,
Fig. 9 mk). Es ist gewif diese Muskelanordnung, welche die Ring-
faorche der fixierten Tiere hervorruft. Einzelne Fasern gehen doch
in das pricerebrale Kopfchen fiber, wo sie .aber viel diinner werden,
die Korperspitze nicht erreichen und ungefihr an der Grenze des
vorderen Kopfchenviertels endigen.
geht nur wenig weiter nach vorn, und die vordere Korperspitze ist
davon iiberhaupt frei, eine seltene Ausnahme von dem gewdhnlichen
Verhalten der Tarbellarien. Im Hinterkorper erreichen die inneren
Langsmuskeln ebenfalls nur den Anfang der Schwanzplatte.
Weiter nach innen von der Hautmuskulatur liegt bei allem
Monocelididen eine Schicht von birnférmigen, senkrecht zur Epithe-
lialplatte orientierten Zellen (Fig. 6 nzc). Das sind 1. die ,einge-

Die inneren Lingsmuskeln liegen tiefer als die auBeren;

Besonders stark sind diese |

Die fubrige Hautmuskulatur
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senkten“ kernfihrenden Teile des Deckephithels, und 2. die ebenso
neingesenkten Sinneszellen. Ich konnte zwischen diesen Zellen keine
besonderen Myoblasten der Hautmuskulatur unterscheiden, und es
ist wohl moglich, daB es solche iiberhaupt nicht gibt, und da$ bei
den Monocelididen, wie bei manchen Acoelen, die Hautmuskelfasern
noch wirklich ein unmittelbares Produkt der Epidermis sind. Wie
wir es aus neueren Untersuchungen sehen, sind solche Verhiltnisse
.~ bei den Turbellarien nicht selten (s. z. B. Resiveer, 1924b, p. 5),
~  und Remsineer hat gewif recht, wenn er sie als sehr primitiv be-
- trachtet.
Die Kerne der birnformigen Zellen sind oft auch birnformig.
Ihre GroBe ist ziemlich variabel: von 8:4 u bis 43:35 u oder
o 5,7:29 p; die groBeren Kerne gehoren der Ventralseite des Korpers,
. die kleineren der Dorsalseite an. Die gesamte Dicke dieser Schicht
kann 16 p erreichen. Auf der gewdlbten Seite des Korpers sinkt
sie aber aut 3 x; es ist gerade die Breite eines Epithelkernes; die
Zellen sind hier von ihrer normalen Lage dureh den Druck des
¢ Darmes herausgedringt und liegen nunmehr mit ihrer Langsachse
= der Korperoberfliche parallel.
= Meine Farbung (Eisenhdamatoxylin mit Nachfirbung nach Brocs-
.~ manN) war fir das Studium der Driisen ungeeignet; gewdhnliche
Hautdriisen habe ich gar nicht gesehen. Die Frontaldriisen sind gut
entwickelt und liegen meistenteils unmittelbar vor dem Gehirn,
. weniger zablreiche Driisenzellen liegen auch dorsal, ventral und
Jateral davon. Ihre Ausfihrungsginge offnen sich in grofer Menge
- auf der ganzen Oberfliche des abgesetzten pricerebralen Kopfchens.
Die Haftdrisen und Haftpapillen, welche die Schwanzplatte
aller Monocelis-Arten bedecken, fehlen dem Promonotus vollstandig.

‘Das amorphe Parenchym.

Dazu gehoren die Stiitz- und Fiillelemente und die Binnen-
- muskulatur des Korpers. Das amorphe Parenchym ist sehr schwach
= ausgebildet und zwar fast ausschlieSlich in den beiden Korperenden.
- Dorsoventrale Muskeln befinden sich hauptsichlich in der Schwanz-
. platte, ganz vereinzelte dorsoventrale Fasern befinden sich im Kopf-
ehen. Das Stiitzgewebe habe ich nicht niher analysiert.

Verdauungsapparat.

Die Mundoffnung befindet sich bei einem ausgestreckten Tiere
m '/; der Korperlinge vom KHinterende entfernt, bei einem kon-
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trahiertem nm !/, derselben. Der Pharynx ist ziemlich klein: bei
einem ausgestreckten lebendigen Tiere betrigt die Pharynxlinge !/,
der Korperlinge, bei fixierten Tieren nur /,. Die Wandung der
Pharynxtasche ist eine diinne, cilienlose Membran, welcher sehr
flache Kerne (5,7:1,4 u) dicht anliegen; keine Spuren von Epithel
oder von Muskularis sind vorhanden.

Der Pharynx ist nach dem allgemeinen Bauplan der Familie
gebaut. Die Cilien des iuBeren Pharynxepithels sind 1,5 g, jene
des inneren 2 p lang. Das Epithel der &uBersten Pharynxspitze ist
cilienlos. Die Epithelialplatte ist iiberall sehr diinn ({ 1 w); die
Basalmembran ist undeatlich. Die Zufleren Lingsmuskeln sind zahl-
reich und diinn, im proximalen Teile des Pharynx ca. 1,5 p, im
distalen ca. 0,75 u dick; die HuBeren Ringmuskeln sind noch
schwicher und auch zablreich. Die innere Pharynxwand ist der
auBeren sebr Zhnlich gebaut; die Muskulatur ist etwas schwicher
als in der &uBeren Wand und ohne besondere Differenzierungen,
welche dem viel kriftigeren Pharynx der Monocelis oophaga Fr. zu-
kommen (s. Friepmany, 1924, p. 84). Der Pharynxringnerv befindet
sich am Anfange des letzten Pharynxdrittels.

Proximal endet die innere Pharynxwand ganz einfach; die
aufere ist dagegen etwas nach auBen umgebogen, und zwischen
beiden ragt das Pharynxparenchym rostrad als ein Kranz von kolben-
artig erweiterten blassen Zellen (kernfithrende Teile des pharyn-
gealen Myoepithels) vor. - Die Darmwand vereinigt sich gerade mit
diesen Zellen, wie es auch bei M. oophaga der Fall ist (FriepMANN, 1. €.).

Die extrapharyngealen Pharynxdriisen sind gut entwickelt und
liegen hauptsichlich ventral und rostroventral von der Pharynxbasis.

Der Darm erfiillt den ganzen Raum, welcher von den iibrigen

Organen zwischen dem Gehirn und der Schwanzplatte freigelassen

ist. Auf der Dorsalseite liegt seine Wand dem polarisierten Haut-
parenchym dicht an. Die Darmwand besteht blof aus Verdauungs-
und Kérnerkolbenzellen; Muskularis und Basalmembran fehlen. Die
suBere Grenze des Darmes zeigt nur kleine UnregelmiBigkeiten,
sonst aber keine nennenswerten Aussackungen. Das Lumen des
pripharyngealen Darmabschnittes ist, im Gegenteil, ganz regelmiBig
und tief durch 7—8 querverlanfenden Leisten, welche durch die
verschiedene Hohe des Epithels entstehen, eingeschnitten (vgl.
Fig. 9). Die ,Darmaussackungen® von Monocelis fusca Orst. und
M. lineate (M6rr.) sind ganz nach derselben Art gebaut, wie ich
mich an Priparaten des Dr. N.J. Oparmva iiberzeugen konnte. Die
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Darmzellen sind gro8, kolbenformig, mit grofen runden Kernen, und
von stark farbbaren Kiigelchen prall gefiillt; welcher Art Nabrung
diese Kiigelchen entsprechen, ist mir unklar geblieben. Die Korner-
kolben sind ziemlich spérlich, und ihrem Bau nach jenen der Mono-
celis-Arten dhnlich (s. WesTBLAD, 1923).

Nervenapparat.

Das Gehirn ist bei einem vollstindig ausgestreckten Tiere um
Y, der Korperlinge von der vorderen Korperspitze entfernt; im
fixierten Zustande liegt es dicht hinter der Einschniirung, durch
welche ein ,Kopfchen“ abgesondert ist (Fig. 9). Das Neuropil ist
vollig einheitlich und nur durch eine schwache Ringfurche in eine
vordere und eine hintere Hilfte eingeteilt; die hintere geht in die
Waurzeln der beiden Hauptlingsstimme iiber. Das ganze Neuropil
ist von mehreren dichten Lagen von Ganglienzellen umgeben, be-

7 ‘sonders dick auf der dorsalen Seite. Die Hauptstimme sind leicht bis

-zum Hinterende zu verfolgen, wo sie ineinander iibergehen, wie es
- MwperBure (1. ¢) auch fiir Monocelis nachgewiesen hat. Die
-Stamme verlaufen dicht unter dem Hautparenchym, ventral von den

pasrigen Eileitern. Von anderen Hinternerven habe ich nur die
Wurzeln der Ventralnerven beobachtet, und auch diese sind sehr
zart. Von den vorderen Nerven habe ich auf allen Schuittserien
immer 2 Paare gesehen, ein dorsales und ein ventrales. Diese

- Nerven sind untereinander durch zahlreiche Anastomosen verbunden

und bilden im Innern des pricerebralen Kopfchens einen Plexus,
‘von welchem Nerven zur Kérperoberfliche gehen; besonders reich
innerviert ist die vorderste Korperspitze.

Es sind keine Augen und keine Sinnesgriibchen vorhanden. Die
Statocyste liegt der vorderen Fliche des Gehirns dicht an, von vorn
und von den Seiten ist sie von der Muskelkappe umgeben. Die
Statocyste hat einen Durchmesser von 17,5 #. In ihrer Wand fallen
zwei groBe, platte Kerne, wie bei den Acoelen, anf. Der Statolith
ist nicht kugelférmig, sondern polyedrisch (wiirfelférmig), mit abge-
rundeten Kanten. Er ist, wie bei den iibrigen Monocelididen, mit zwei
linglichen, zweigliederigen ,Nebensteinchen® versehen. Jedes der-
selben scheint an der Statocystenwand befestigt zu sein. Auf
Schnitten finde ich in der Statocystenhohle nur 2 Kerne und un-

regelmiBig gefaltete Membranen (Aufhingeapparat, nach MiDDEL-
BURG, 1. c.). '
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Hautsinneszellen habe ich tiberall am Korper, auf der Riicken-
wie auf der Bauchseite gefunden, besonders zahlreich aber in der
Gegend der Léingsstimme und der Geschlechtsoffnungen. Es sind
Zellen, welche den iibrigen epidermalen Zellen ganz ihnlich sind.
An der apicalen Seite besitzt aber jede solche Zelle ein kleines
Sinnesstiftchen, welches die Epithelialplatte durchbohrt und um
15—2,0 # nach aufen hervorragt (Fig. 6). Lange Geifieln habe
ich weder am lebendigen Tiere, noch auf Schnitten beobachtet. Den
Nervenfortsatz habe ich nur einmal auf einer kurzen Strecke be-
obachten konnen.

Die Sinneszellen der Region der Lingsstimme bieten vom ver-
gleichend-histologischen Standpunkte aus eine bemerkenswerte Ver-
einigung von Merkmalen dar: sie sind gewdhnliche Epithelialsinnes-
zellen, welche kein differenziertes Sinnesepithel bilden, sondern
zwischen den Deckzellen der Haut zerstreut sind, und gleichzeitig
sind sie Komponenten des Zentralnervensystems, indem sie zum
Zellenbelag der Hauptnervenstimme gehoren (Fig. 6). Primitive
Verhaltnisse dieser Art sind bei den Platoden, gewiB, gar nicht

selten, aber sie sind viel weniger beachtet worden, als sie es ver-
dienen.

Geschlechtsapparat.

Die Hodenfollikel liegen ventral, in der ganzen Ausdehnung des
prapharyngealen Darmabschnittes. Auf einem Quetschpriparat habe
ich 30 Follikel gezdhlt; auf Schnittserien sieht man, daB sie in

Wirklichkeit viel zahlreicher und in' mehreren Lagen angeordnet :

sind. Die Follikel haben keine besonderen Hiillen und sind oft in
das Darmepithel teilweise oder sogar ganz eingebettet. Die jungen
Follikel haben einen Durchmesser von 25 u; bei der Reifung wachsen
sie ziemlich stark an und vereinigen sich oft zu 3—4, indem' sie
grofere Massen bilden. Praformierte Vasa deferentia gibt es nicht.

Das minnliche Kopunlationsorgan (Textfig. 2) ist retortenformig;
sein breiter proximaler Teil hat 42 ¢ im Durchmesser und besitzt
eine Wandung aus dichten, unregelmiBig-spiraligen Muskelfasern.
Ein echtes inneres Epithel ist nicht vorhanden; aber von innen
liegen der Muskelwand regelm#fig zerstreute, platte Kerne an. Der

Binnenraum, die Vesicula seminalis, ist mit Sperma erfillt. Der

enge, zylindrische, distale Teil des Kopulationsorgans beginnt rostro-
dorsal und ist ventrad und ein wenig caudad gerichtet; er liegt
dicht neben der rostralen Wand der Ves. seminalis; er besitzt regel-
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mibig angeordnete duBere Liéngs- und innere Ringmuskeln. Dieser
Teil ist von Kornersekret erfiillt; die Driisen liegen dicht herum,
aber die Eintrittsstellen des Sekrets habe ich nur auf Quetsch-
priparaten beobachten konnen. Die minnliche Geschlechtsoéffnung
(Fig. 9, &) liegt (an Sagittalschnitten gemessen) 40 x hinter dem
Munde. Sie fiihrt in ein kleines, 18 u tiefes Antrum masculinum,
dessen Wandung eine Einstiilpung der dufleren Haut darstellt. Das
Antrum besitzt eine Muscularis und ein Epithel, aber keine Cilien.

.Der enge Teil des Kopulationsorgans kann als ein ausgestilpter

Cirrus betrachtet werden. Er ist, wie bei ,Monocelis* unipunctata
(FsBr.), mit mehreren Kr#énzen kleiner Stichelchen bewaffnet.
Unsere Form besitzt 6—8 solche Stachelkrinze; im proximalen
Kranze sind die Stacheln ca. 2 x# lang und die Stachelbasen 2 u
breit; distad werden die Stacheln kleiner und kleiner; die ganze

Textfig. 1. Textfig. 2.
Textfig. 1 u. 2.

Minnliches Kopulationsorgan von Promonotus hyrcanus (links) und Pr. orientalis
(rechts). Quetschpriparate.

distale Hilfte des Cirrus ist ganz stachellos. Bei Mon. unipunctata
(wie auch bei Archiloa rivularis Bravcs.) ist dagegen der ganze
Cirrus bestachelt, und es gibt mehr als 20 Stachelreihen (nach

- M. ScruLtzE, s. GraFF, 1913, fig. 379; ich bin mit der Vermutung

GrarrF's einverstanden in dem Punkt, daB das Kopulationsorgan
fig. 378 zu einer anderen Art gehdrt; von Promonotus orientalis

- unterscheidet sich diese zweite Art durch ihre groben, oft drei-
- spitzigen Stacheln noch mehr als die vorige). Im eingestillpten

Zustande habe ich den Cirrus von Promonotus nicht gesehen.
Zool. Jahrb. 54. Abt. f. Syst. 7
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Die Kkleinen Germarien (Fig. 9ge) liegen auf den Korperseiten,
ca. 120 x rostral von der Pharynxbasis oder 85 u rostral vom Extra-

pharyngealdriisenkomplex und ca. 150 ¢ candal vom Gehirne ent-

fernt (alles auf einer Sagittalschnittserie gemessen). Jedes Germarium
stellt eine etwas unregelmiBige Anhiufung von 12—15 Keimzellen
dar, und ist gegen das umgebende Parenchym nicht durch eine
Membrana propria abgegrenzt. Die Lage der Germarien von Pro-

monotus ist fiir die Monocelidiiden etwas ungewohnlich; es liegen bei ¥
den bisher bekannten Formen dieser Familie die Germarien fast
ausnahmslos nicht weiter rostrad, als unmittelbar vor den Extra- &

pharyngealdriisen.
Die Vitellarien sind unregelmifige, paarige Zellstringe, welche

dorsolateral vom vorderen bis zum hinteren Ende des Darmes ver-
Mit den Oviducten stehen sie etwas hinter den Germarien &
in Verbindung. Wie bei M. fuhrmanni (MIDDELBURG, l.c.) sind auch &
hier die Dotterstockfollikel derart zusammengeprefit, daf ihre Indi- &

Jaufen.

vidualitdt ganz verschwindet.
Vitellarien zu fehlen.
oberflichlich getroffen, und man sieht auf der Figur nur einzelne
Dotterzellen.

Eine Membrana propria scheint den

Die paarigen Oviducte (od Fig. 9) sind 12—25 u breite Kanile;

ihre Breite ist auf verschiedenen Priparaten sehr verschieden. Ihr
Epithel ist nicht eingesenkt und besteht aus 7 ¢ hohen, kubischen
Zellen, mit 4,3 u grofen runden Kernen.
stark verbreitert, werden diese Zellen ganz flach. Cilien und Mus-

cularis sind nicht vorhanden. Die paarigen Oviducte enthalten fast

immer Sperma (Fig. 9sp.). Unmittelbar rostral vom ménnlichen

Kopulationsorgan biegen die beiden Oviducte fast rechtwinklig mediad
und ventrad und vereinigen sich, indem sie einen gueren Gang °

bilden. Dieser Gang ist der Bursa von Mon. fuhrmanni einigermaBen

homolog, aber er besitzt keine direkte Verbindung weder mit der
Monocelis, noch mit dem Atrinm masculinum, &
Dem histologischen Bau und den Dimensionen

Aufenwelt, wie bei
wie bei Archiloa.
nach unterscheidet sich dieser Teil von den paarigen Oviduktem
nicht.

Der unpaare Oviduct beginnt von der Mitte der hinteren Wand =
Der unpaare Oviduct ist nur 5pu breit;
seine Wandung besteht aus einem eingesenkten Epithel und aus !
dem Epithel angehirenden Ringmuskelfasern; er besitzt zahlreiche &
Er ist viel kiirzer als bei den gunt =

des queren Ganges an.

Dilatatoren (Radialfasern).

Der Schnitt Fig. 6 hat den Dotterstock nur

Wenn der Oviduct sich .
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. wmtersuchten Monocelis-Arten, und ist in dieser Hinsicht jenem der
- Archiloa rivularis Beauch. dhnlich. Der unpaare Oviduct umgibt das
& Kopulationsorgan dorsolateral, etwas nach rechts von der Mittel-
ebene, und dffnet sich mit einer weiblichen Geschlechtsoffnung 18 u
hinter der ménnlichen nach auBen (Fig. 9 Q). Der terminale Teil
des unpaaren Oviducts ist zu einem kleinen Antrum femininum
verbreitert, und dieses nimmt in der gewohnlichen Weise die Aus-
fithrungsginge zahlreicher Driisen auf.
Man sieht aus dieser Beschreibung, daB der weibliche Genital-
apparat von Promonotus nur eine einzige Kommunikation mit der
AuBenwelt besitzt, ndmlich die primire Geschlechtsoffnung; eine
Vagina ist nicht vorhanden, weder eine nach dem BMonocelis-, noch
eine nach dem Archiloa-Typus. In physiologischem Zusammenhange
damit ist die Beschaffenheit des unpaaren Oviducts, welcher hier
als Kopulationskanal dienen muB und deswegen viel kiirzer ist als
‘bei Monocelis, und histologisch viel besser differenziert als bei Archiloa
{vgl. Bravcmamp, 1910). Ich zweifie nicht, daB das geschilderte
orhalten von Promonotus das primitivste von den drei Gattungen
-und daB es eine generische Absonderung dieser Form recht-
rtigt. Der Kopulationsapparat von Promonotus kann als das Proto-
der Familie gelten, und die Apparate von Monocelis und Archiloa
ssen als seine Derivate betrachtet werden.
AuBer dem aralischen Promonotus orientalis habe ich noch eine
- aweite Form dieser Gattung gefunden, Pr. hyrcanus m. (Textfig. 1),
- mnd zwar im siidlichen Kaspium. Die- beiden Arten unterscheiden
**  sich, anBer einigen histologischen Einzelheiten, hauptsichlich durch
. die Gestalt und Bewaffnung des Cirrus. Trotzdem scheinen sie
einander sehr nahe verwandt zu sein und miissen als vikariierende
Arten betrachtet werden. Bekanntlich steht die Fauna des Aral-
sees gerade zur siidkaspischen in naheren Beziehungen, und einige
- endemische siidkaspische Fische sind im Aralsee durch vikariierende
Formen vertreten (Barbus brachycephalus Kzessn, B. capito cono-
cephalus KEssL., Aspius aspius taeniatus Eicaw., die letztere Form ist
+ fiir das siidl. Kaspium und den Aralsee eine gemeinsame)?). Ich weif
nicht, ob die Gattung Promonotus ein aralo-kaspischer Endemismus
. ist; es ist wahrscheinlich, daf mehrere Arten dieser Gattung in den
. ozeanischen Meeren gefunden werden. Ob die heute als , Mon. uni-
" punctata“ bezeichneten Formen hierher oder zur Gattung Archiloa

1) 8. Bere, 1916.
7%
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gehoren, muf vorliufig als noch nicht entschieden betrachtet
werden.

Prom. orientalis habe ich in dem Ssary-Tscheganak in einer
Tiefe von 5—8 m auf Sandboden ziemlich zahlreich gefunden.

Rhabdocoela.

3. Macrostomun appendiculatuim (0. Fasr.).

Diese Form, welche auch im Kaspium sehr verbreitet ist
(BErLEMISCHEV, 1915), ist im Aralsee die gewohnliche Turbellarie.
Ich habe sie an den 16 von den 17 Turbellarien enthaltenden Orten
gefunden, und in manchen sehr zahlreich.

4. Byrsophlebs geniculata n. sp.
Der allgemeinen Korperform nach ist diese Art dem Byrsophlebs

graffii (JENs.) ganz dhnlich, ebenso kurz und rund. Die erwachsenen ¢

Tiere sind 0,5 mm lang. Der Korper ist durchsichtig und pigmentlos,

die Augen schwarzviolett. Die Haut enthilt zahlreiche einzeln

liegende Rhabditen. Auflerdem gibt es Stibchenstrafien mit kurz
spindelformigen Rhabditen; die Stibchenstrafien sind kmiz, ihre
Driisen finden sich alle vor dem Gehirne. Der typische Pharynx
rosulatus liegt in der Mitte des Korpers. Von den Keimdriisen habe
ich nur das unpaare Germarium am hinteren Korperende gesehen.
Eine gestielte Bursa copulatrix ist anch vorhanden; sie besitzt
keinen Chitinanhang. Die weibliche Geschlechtsoffnung ist mehr

vom Hinterende entfernt, als es bei B. groffii der Fall ist. |

Zwischen ihr und dem Munde liegt die mannliche Geschlechtsoffnung.

Das méannliche Kopulationsorgan ist jenem von B. graffit ziemlich ‘

shnlich; sein linglicher Muskelschlauch ist aus zwei Schichten
Spiralmuskein aufgebaut und enthilt Sperma und Kornsekret; die
Vasa deferentia treten in sein blindes Ende von den Seiten herein,
so daf das ganze Organ dieselbe T-formige Gestalt hat, wie bei B.
graffii. Die Vasa deferentia sind dabei, wie bei der letztgenannten
Art, von groBen Trauben Kornerdriisenzellen begleitet. Das kurze
und breite rohrenformige Stilett ist in der Mitte geradwinklig ab-
gebogen und an der Spitze schief abgeschnitten (Textfig. 3¢). Das
ganze Organ liegt vor der Geschlechtsoffnung, und seine Spitze ist
caudad gerichtet.

R Ha.rﬁtelle des minnlichen Kopulations-

e Proxenetes contortus.

¢ Birsopnlets yemiculata.

Turbellarienfauna des Aralsees. 101

Diese Art wurde von mir zweimal im Golfe auf Zostera (5—8 m
tief) gefangen; es lagen mir 3 Exemplare vor.

5. Proxenetes contortus n. sp.

Diese Art ist ! mm lang, farblos und durchsichtig, mit zwei
schwarzen Augen. Der Korper ist langgestreckt, das Hinterende ist
abgerundet, das Vorderende etwas verjiingt, von Parabelumrif. Die

‘zahlreichen Rhabditen der Haut haben die Gestalt kurzer und

dicker Stibchen; sie sind gruppenweise angeordnet. Die Stiibchen-
strafien sind gut entwickelt, ihre Driisenzellen liegen weit hinter den
Augen, die dazu gehdrigen Rhabditen sind nadelformig und viel
langer als die iibrigen. Der groBe Pharynx rosulatus liegt am
Anfang der zweiten Korperhilfte. Die langen, glatten Vitellar-

. abschnitte der Germovitellarien liegen an den Seiten des Korpers;

Textfig. 3. a .
organs.

b idem, distales Ende von der Seite, im
optischen Lingsschnitte.

Alle nach Quetschprapafaten.

:'_ ihre hinteren Enden gehen in Germarabschnitte ganz nach der Art

von Prozenetes gracilis iiber.

Der ménnliche Kopulationsapparat ist nur wenlg vom Hinter-
ende entfernt. Der Bulbus ist kurz und rundlich, das Stilett stellt
eine einfache, aber kompliziert gekriimmte Rohre dar;- ihre Form
ist auf der Textfig. 3a und b deutlich genug zu sehen Stacheln
oder Platten im Genitalkanal fehlen. Von weiblichen Hilfsorganen
wurde nur eine kurze und breite, ungestielte Bursa copulatrix be-

- obachtet. Ihre Form entspricht der kurzen und gekriimmten Form
~ des Penisstilettes, eine physiologisch (d. h. teleologisch) wohl ver-
- sténdliche Korrelation, welche durch die ganze Turbellarienklasse
. sehr gut zu verfolgen ist. Die Begattungstasche liegt rostral vom

dem ménnlichen Kopulationsorgan, aber etwas caudal von den hin-
teren Enden der Germovitellarien. Ihre Miindung ist caundad ge-
richtet und von einem Driisenzellenkranze umgeben. Ein Bursa-

- anhang fehlt vollstindig.
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Ein einziges Exemplar dieser Art wurde am 17. August im
Hafen von Aralsk, 3 m tief, auf Najas marina gefangen.

6. Phonorhynchoides flagellatus n. ¢g. n. sp.

(Fam. Trigonostomidae.)

Dem Habitus nach erinnert diese Form sehr an Gyratriz herm-
aphroditus; der Korper ist aber weniger kontraktil und weniger

gestaltenreich. Das Tierchen ist durchsichtig und farblos und ist £

im ausgestreckten Zustande 1,5 mm lang. Es schwimmt gut und
klebt sich kriftig am Substrat an. Wiahrend des Schwimmens findet
sich gewohnlich die grofite Korperbreite im hinteren Korperdrittel,

zuweilen aber auch im vorderen. Im Querschnitte ist der Kérper |

itberall drehrund.

Das Epithel (Taf 2, Fig. 10 ep.) ist nicht eingesenkt, ca. 25 u

dick; Zellgrenzen sind nicht sicher festzustellen. Die Kpithelkerne
sind nur schwer nachweisbar und im Vergleich mit den Kernen der
iibrigen Gewebe sehr klein.

Im Epithel kann man eine doppeltkonturierte &dufere Pellicula
und ein palissadenartig differenziertes Plasma unterscheiden. . Die
Cilien sind 2,56 u lang, dicht, gleichmifig angeordnet. Tastgeifieln
oder -borsten habe ich nicht gesehen. Rhabditen gibt es nur im
Riisselepithel. Ein kleines Biischel von 10—12 birnférmigen Driisen-
zellen Offnet sich auf der Bauchseite des Hinterkorpers. Wahrschein-
lich dienen diese Schwanzdriisen als Klebdriisen (s, Merxwer, 1925,
p. 264), da es keine Haftpapillen gibt, um die Haftfahigkeit des
Tierchens zu erkliren. Die Basalmembran des duBeren Epithels ist
ca. 1 u dick.

Die Hautmuskulatur ist insgesamt 2 # dick; sie besteht aus

dicht angeordneten #uBeren Ring- und inneren Léingsfasern. Der §
zwischen den inneren Organen freibleibende enge Raum ist von =

einem kompakten, nicht vacuolisierten Stitzgewebe erfiillt. Die
dazugehirigen Kerne sind ziemlich grof, z. B. 5,7:4,3 u (Fig. 10 np.).
Die wohlentwickelte Riisseltasche offnet sich mit einer” kleinen

und kaum sichtbaren Offung subterminal. Dilatatoren der Riissel-

offnung sind vorhanden, aber ihre Zahl und Lage konnte ich nicht

genau feststellen. Der Riissel ist sebr klein, nur 30 ¢ lang und
ebenso breit. In der Rubhe nimmt er die Form eines Kegels an, =
welcher vom Grunde einer ziemlich tiefen Riisselscheide hervorragt &
(Fig. 8). Das Epithel der Riisseltasche ist eine zarte, kernlose =
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Lamelle; die Basalmembran ist viel diinner, als jene der Haut; sie
vereinigt sich mit der Membran des Risselepithels und mit jener
der Riisselscheidewand. Das Riisselepithel ist 2 w dick und von
zahlreichen Rhabditen erfiillt. Der Riissel besitzt wie bei den
echten Kalyptorhynchiern eine Scheidewand, welche aus einer Grenz-
Jamelle und aus Muskeln besteht (Fig. 10 sch). Der Binnenraum
des Riissels ist ganz von Lingsmuskeln und von Driisenausfiihrungs-
géngen erfillt und enthilt keine Kerne. Er firbt sich viel stirker

. als das iibrige Parenchym. Die Riisseldrisen (rgl) sind groBie birn-

formige Zellen, welche zwischen dem Riissel und dem Gehirn liegen;
ihre runden Kerne haben einen Durchmesser von ca. 5 . Mit Hilfe
der Binnenmuskeln kann die Riisselspitze eingestillpt werden, so daf
der ganze Riissel eine Becherform annimmt (Fig. 10). Die Aus-
stiilpung mub offenbar mit Hilfe einer Kontraktion der Scheide-
wandmuskulatur geschehen.

Von den auBeren Riisselmuskeln inserieren die kurzen Pro-
tractoren (pr Fig. 10) mit einem Ende am Grunde der Riisseltasche,
und wit dem anderen am Integument des Vorderkorpers. Die

- Retractoren (re) sind viel linger und ziehen caudad iiber dem Gehirn
~ zum Integument der Riickenseite. Histologisch sind alle #uBeren

* Riisselmuskeln durch ihre auffallende Dicke (im kontrahierten Zu-
- stande bis auf 5 ) bemerkenswert.

Der suBere Mund liegt in der Mitte des ersten Korperdrittels;

~ das enge Mundrohr geht in eine Pharynxtasche iiber. Die Pharynx-

achse ist wie bei anderen Trigonostomiden nach hinten geneigt.
Der Ph_arynx ist langlich oval, mit einem gut entwickelten Greif-
wulste. Das auBere Pharynxepithel ist cilienlos. Die inneren

- Pharynxdriisen sind sehr stark entwickelt, die ZuBeren fehlen.

- Der Darm liegt an der Dorsalseite und reicht vom Gehirn bis

.~ zam Hinterende des Korpers. Die Epithelialanordnung der Darm-
*= zellen ist nicht sehr streng. Das Darmlumen ist sehr schmal; eine
. Grenzlamelle zwischen dem Darm und dem wumgrenzenden Stiitz-
. gewebe (geschweige denn eine Muscularis) gibt es nicht.

'Das Gehirn liegt dem Riissel von hinten dicht an. Ks gibt
Zwei schwarze, becherformige Augen; sie sitzen dem Gehirn auf;
ihre Grofe betrigt 6:16 u. ' 7

Geschlechtsapparat.

Die einzige Geschlechtsoffnung befindet sich am Anfange des

I'letzten Kérperdrittels. Das kleine Atrium genitale commune ist mit
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einem dicken Epithel und einer starken Muscularis versehen. Vom
oben offnet sich dahin der Genitalkanal, von vorn die minnlicher &
und weiblichen Hilfsorgane (Fig. 3).

Die volumindsen, paarigen Hoden (Fig. 3 fe) liegen ventral vom
den Dotterstocken; sie beginnen gleich hinter dem Pharynx und =
reichen bis hinter die Korpermitte. Die Hoden sind glatt und breit, &
an beiden Enden abgerundet. An den hinteren Enden beginnen die
Vasa deferentia. Ebenso wie die Hoden, entbehren auch die Samen- &
leiter einer Tunica propria. Sie vereinigen sich ventral in der =
Medianebene des Korpers und flieBen zu einer rundlichen Vesicula &
seminalis spuria (vss Textfig. 4) zusammen. Aus dieser tritt das &
Sperma durch eine Offnung in das Kopulationsorgan hinein. Der
Bulbus ist ein birnformiger, 43:55 u# langer Sack, welcher aus einer &
einzigen Schicht Spiralmuskeln und aus einem inneren Epithel auf- &
gebaut ist. Im proximalen Teile des Organs ist das Epithel diinn
und liBt genug Raum fiir die Vesicula seminalis; im distalen Teile |
ist es hoch, und hier verengt sich das Loumen des Bulbus zu einem |
Ductus ejaculatorins. An Quetschpriparaten nabm ich die langen &
und hohen Epithelialzellen, welche den distalen Teil des Kopulations-
organs fast ausfiillen, fiir Kornsekretstringe an. Und wirklich haben
sie ein grobgranuliertes Plasma und scheinen Driisenzellen zu sein
(vg Textfig. 4). AuBere Kornerdriisen gibt es hier gar nicht. Intra-
kapsulire Kornerdriisen (deren Analoga in den Giftorganen der
Acoelen so allgemein verbreitet sind), sind auch sonst bei den Rhabdo-
coelen beschrieben worden, z. B. neunerdings bei Anoplodium stichops
(S. Bock, 1925). Der pseudochitintse Penis (pe Textfig. 4) ist ein =
ca.. 160 u langes, diinnes, biegsames Rohr; es ist distal allmahlich
verjiingt und am Ende sehr schief abgeschnitten (Textfig. 4b). *
Dieser Penis liegt in einem sekr diinnen ménnlichen Genitalkanal,
welcher sich von vorn links ins Atrinm oOffnet. Es fehlt diesem
Kanal ein wirkliches Epithel; nmur hypothetisch kann seine diinne |
plasmatische Wand als die Epithelialplatte eines eingesenkten Epi- =
thels betrachtet werden. Von aufen ist der minnliche Genitalkanal ¥
von 10 dicken Léngsmuskelfasern — Protractoren des Kopulations-
organs — begleitet.

Neben dem méinnlichen Genitalkanal 6ffnet sich ins Atrinm die ©
Scheide eines Giftorgans (¢¢ Fig. 3 und Textfig. 4). Das Giftorgan =
besitzt einen Biischel von birnformigen extrakapsularen Driisenzellen
(99! Textfig. 4), welche ein korniges, eosinpphiles Sekret ansscheiden. &
Die Driisen offnen sich in das blinde Ende eines muskulosen Be-

hiilters (yb). Der Behalter ist ellipsoidal, seine Achsen haben ca.
15,15 und 30 #. Er ist mit einem ca. 80 x langen, dincen und

Textfig. 4. Textfig. 5.
Textfig. 4. Phonorhynchoides flagellafus a Xopulationsorgan nach einem
Quetschpriparate. ag Atrium genitale. bst Bursastiel. b« Bulbus des g Kopula-
‘ tionsorgans. gb Bulbus des Giftorgans. 4vg intravesiculare Driisen. pe Stilett des

& Kopulationsorgans. wd Vas deferens. wvss Vesicula seminalis spuria.” b Das Ende
des Penisstilettes, stirker vergrofert. v ’

: Textfig. 5. Koinocystis relicla. Kopulationsorgan nach einem Quetschpriparate.
- aund b aus dem distalen und proximalen Teile der Stachelzone 3. c¢ ein Stachel
' aus der Stachelzonme 2. «c¢i ausgestiilpter Teil des Ductus ejaculotorius mit Stachel-
‘zone 4. gl Kornerdriisen. gr Kornsekret im Bulbus. sp Sperma im Bulbus.

scheide ganz &hnlich, nur kiirzer und enger, und ebenso von 9—10
Protractoren eng belegt.

Die weiblichen Gonaden sind als paarige Germovitellarien ent-
- wickelt. Wegen der Durchsichtigkeit der dotterbereitenden Ab-
schnitte (meine Exemplare waren alle ziemlich jung), machten die
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keimbereitenden auf Quetschpriaparaten den Eindruck von ganz ab-
gesonderten Germarien. In Wirklichkeit sind sie ganz inmitten der
Dotterzellen eingebettet. Die Vitellarabschnitte verlaufen als zwei
dorsolaterale Stringe den ganzen Korper entlang; im Bereiche der
Hoden werden sie mehr nach der Riickenseite abgelenkt; hinter der
Geschlechtsoffnung sind sie bisweilen durch eine Anastomose ver-
bunden. Die Keimlager (¢! Fig. 3) liegen auf der ventromedialen
Seite der Germovitellarien, gleich hinter den Hoden. Die Keimzellen
der Wachstumszone haben eine typische geldrollenférmige Anordnung,
aber in der Vermehrungszone gibt es keine solche.

Die paarigen Oviducte sind kurz, breit und diinnwandig; sie ver-
einigen sich mit den Germovitellarien neben den hinteren Enden der
Keimlager. Die beiden Oviducte vereinigen sich zu einem kurzen
und engen weiblichen Genitalkanal (cn Q Fig. 3), welcher ventral-
wiarts verlauft und sich medial und dorsal in den hinteren Teil des
Atrium commune 6ffnet. Der weibliche Genitalkanal nimmt von den
Seiten, in der Mitte seines Verlaufes, zwei Biischel von akzessorischen
Driisen auf.

Die Bursa seminalis (b.s Fig. 3) liegt hinter der Geschlechts-
offnung und ist von regelm#Big-ellipsoidaler Form; wenn vollig ent-
wickelt ist sie 80 x4 lang. Die Wand der Bursa ist aus einer duferen

Muskelschicht und einer inneren, dicken syncytialen Plasmaschicht

gebaut; platte Kerne finden sich darin nur zwischen den Muskel-
fasern eingebettet. Die Innenseite der plasmatischen Wand hat ein
zerstortes Aussehen. Die Bursa enthilt bisweilen Sperma und Sekret.

Besonders charakteristisch fiir die Bursa von Phonorhynchoides
ist die Verlagerung des pseudochitindsen Anhanges auf die ven-
trale Seite, in die Nachbarschaft des Bursastieles (Textfig. 6; vgl
Trigonostomum setigerum, MEIXNER, 1924, fig. 2).

Der Bursastiel (st Fig. 3, Taf. 2) ist sehr diinn und lang, was
der Form des Penis sehr gut entspricht. Er ist vielfach gewunden
und offnet sich ins ‘Atrium von rechts. Am distalen Ende ist er
etwas trichterférmig verbreitert. KEines Mundstiickes entbehrt der
Bursastiel ginzlich. Der Bursaanhang ist nach dem Zrigonostomum
setigerum-Typus gebaut; rein Zuberlich ist er dem Skelette des Ko-
pulationsorgans von Dalyellia rhombigera dhnlich. Er besteht aus
einem basalen, untergebrochenen Ringe (chr Textfig. 6), welcher
der Wand der Bursa aufsitzt und ca. 20 distal gerichtete feine
Stibchen tragt. Nach Beobachtungen an lebendigen Tieren scheint
es mir, daf diese Stibchen nur Verstirkungsleisten einer kontinuier-
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lichen dimnen Membran sind; die Stibchen sind imstande, ihrer
ganzen Linge nach auseinander zu weichen, und eben dann wird
die Zwischenmembran sichtbar. Vom Stidbchenkranze umgeben ragt
ins Parenchym ein lingeres zugespitztes Rohrchen (chr Textfig. 6)
hervor; wahrscheinlich ist es einem der zwei Rohrchen des Bursa-
anhanges von Trig. setigerum homolog. Der Ductus spermaticus ist
auf . meiner Schnittserie nicht vorhanden; auf Quetschpriparaten
habe ich davon nur schwache Andeutungen gesehen.

Ich zweifle nicht, daB die Bursaanhinge der Trigonostomiden
und Proxenetiden (wie auch jene von Typhlorhynchus und Desmote),
— itberhaupt alle aus der Bursa copulatrix in den Ductus sperma-
ticus fithrenden hohlen Chitinmundstiicke der Rhabdocoela, — den
Chitinmundstiicken von Polychoerus und BMonochoerus homolog sind
(s. MEIxnER, 1925, p. 9). Aber ebenso zweifellos ist es, dab alle diese

Textfig. 6.

Phonorhynchoides flagellatus, ein Teil der
Bursa nach einem Quetschpriparat.

b Bursa seminalis.

bst Bursastiel.

chr Chitinring des Anhanges.
chst Chitinstab oder -rohr.

Gebilde mit den Mundstiicken, welche das Receptaculum seminis
(wBursa“ MEIxNER'S) von Syndesmis oder von Typhlorhynchus mit dem
Q Genitalkanal verbinden, nichts (Gemeinschaftliches haben. Das
Bursamundstiick von Trigonostomum setigerum, welches eine Bildung
am Stiele der Bursa copulatrix ist, stellt wieder ein ganz anderes
Gebilde vor. MEerx~er hat gewiB unrecht, wenn er alle diese ver-
schiedenartigen Gebilde verwechselt (1926, p. 598), und diese Ver-

_ wechslung ist um so erstaunlicher, als Merxner selbst das gleich-
- zeitige Vorkommen von verschiedenen Mundstiickenarten bei Zyphlo-

rhynchus (vah und bmst fig. 1, 1926) und Trig. setigerum (bsa und bmst
fig. 2, 1924) beschreibt.

Ich habe keine trichtigen Individuen von Phonorkynchoides ge-
sehien; ein vorgebildeter Uterus fehlt stets.

_Seiner ganzen Organisation nach muf Phonorhynchoides der Fam.
Trigonostomidae zugeordnet werden. Der Geschlechtsapparat hat
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nur wenig Kigenartiges.

lung einer neuen Gattung berechtigen.

Es ist neuerdings allgemein anerkannt worden (s. z. B. SxTex
Bock, 1925, p. 164; ReisineEr, 1924 ¢, p. 34, Anm.; Mexner, 1925, &
p. 332), daf die als Penis dienenden, hohlen und einem Muskel- &
schlauch aufsitzenden Stacheln der Turbellarien von dem Prototyp &
eines Giftorgans abzuleiten sind. Bei Phonorhynchoides finden wir &
also zwei urspritngliche Giftorgane, von welchen das eine als Kopu- =
lationsorgan dient und auBer den intrakapsuliren Drisen die Ves. &

seminalis enthilt, das zweite aber, im Vergleiche mit den meisten
Rhabdocoelen, ein uiberzidhliges ist.

so weit verbreitet, daB sie als eine allgemeine Regel zu erkennen
nur die darwinistischen Vorurteile des 19. Jahrhunderts verhinderten.

Von demselben Gesichtspunkte aus bietet auch der Riisselban
unserer Form ein besonderes Interesse. Wir finden hier einen ein-

fachen, aber wirklichen Scheidenriissel, wie bei den Kalyptorhynchias

alle anderen Trigonostomidae besitzen dagegen keine Riisselscheide-
wand (Meixwer, 1924). Es wire aber falsch, nur dieser Ahnlichkeit
wegen Phonorhynchoides den Kalyptorhynchiern einreihen zu wollen,

weil der ganze Geschlechtsapparat dem widerspricht. Die beiden
Gruppen stehen einander in dieser letzten Hinsicht so fern, daB die &

strenge Trennung derselben, welche MErxner darchgefiibrt hat, als
ganz richtig betrachtet werden muf. Desto interessanter ist der

Parallelismus im Risselban zwischen den Vertretern beider Gruppen. =
Wie die meisten anderen Orgave der Tiere kann auch der Scheiden- +

rissel der Platoden nicht mehr als eine monophyletisch entstandene
Bildung betrachtet werden.

Ph. flagellatus ist in Aralsk nicht selten. Ich habe ihn zwischen

Wasserpflanzen (Najas, Zostera) und auf Bryozoenbewuchsen (s. oben
S. 89—90) gefunden.

7. Koinocystis relicta n. sp.

Ich habe diese Art nur an Quetschpriparaten studieren konnen;

es ist mir aber gelungen,
kennen zu lernen.

ibre Organisation ziemlich weitgehend

Es sind nur das Vorhandensein eines Gift~ &
stachels, der Mangel an extrakapsuliren Kornerdriisen und vielleicht &
die Verschiebung der Bursa candalwirts usw., welche zur Aufstel-

Als solches ist es jemem vom
Phonorhynchus helgolandicus MEczN. homolog. Hier haben wir das Beispiel &
eines morphologischen Parallelismus zwischen zwel verschiedenen =
Familien; diese Erscheinung ist fiberhaupt in der ganzen Morphologie B
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‘Das Tierchen ist 1,5 mm lang; sein Vorderende ist abgestumpft
und breiter, als das Hinterende; am breitesten ist der Korper etwas
hinter der Mitte. Der Korper ist farblos, nur der Darm ist etwas
- dunkler. Zahlreiche, kurz-ellipsoidale Rhabditen befinden sich in
~fler dicken Epidermis; die Rhabditen liegen einzeln, nicht gruppen-
. weise und sind sehr regelmifig angeordnet: ihre Lingsachsen sind
- alle den Ringmuskeln der Haut parallel orientiert.

2 Die Risseltasche offnet sich terminal; jederseits von der Off-
~  nung befinden sich je 3 Tastborsten (Taf. 2, Fig. 2). Der Riissel
o ist grof ('/;—'/s der Korperlinge), sein Muskelzapfen ist michtig
" entwickelt, das Epithel des Endkegels enthilt zahlreiche Rhabditen.
: Das volumindse Gehirn mit den zwei weitgestellten schwarzen
= Augen liegt knapp hinter dem Rissel und ist von Riisseldriisen
~  durchbohrt (Taf. 2, Fig. 2).

Der kleine Pharynx rosulatus liegt nicht weit vom Gehirn, am
~ Ende des ersten Korperdrittels. Der Darmmund ist von einem
'~ Kranze Kornerkolben umgeben. Als Nahrung fand ich im Darme
hauptsiichlich Rotatorien.

Der Exkretionsapparat (Taf. 2, Fig. 4) besteht aus zwei Haupt-
stimmen, welche mit zwei separaten Offnungen endigen. Die Ex-
tionsdfinungen liegen in der Mitte des letzten Korperdrittels und,
iel man nach Quetschpriparaten urteilen kann, auf der Ventral-
eite. Die aufsteigenden Teile der Hauptstimme beginnen in der
gend der Geschlechtséffnung und ziehen rostrad bis in die Ge-
irngegend ; unterwegs nehmen sie zahlreiche Seiteniste auf. In der
‘&ehlrngegend biegen sie nach der iiblichen Weise caudad; jeder
‘sbsteigende Teil liuft dem aufsteigenden parallel bis zur auﬁelen
§Z?ﬁ'nung ‘Der. vordere Teil des absteigenden GefiBes nimmt zwei
stchen aus der Riisselregion auf. FEine gemeinsame Endblase,
- welche wir bei K. neokomensis finden, kommt hier nicht vor, und in
. dieser Hinsicht muB K. relicta als eine primitivere Form angesehen
. werden.

: Geschlechtsapparat. Die linglichen Hoden (Fig. 2 te)

 liegen lateral im mittleren Korperdrittel. Thre mediale Seite ist

. glatt, die Jaterale bei voller Reife gelappt. Die Vasa deferentia
= gehen von den Hinterenden der Hoden ab und miinden in die quer-

. Hegenden, muskulosen, duBeren Samenblasen. Die letzteren offnen

.~ sich am proximalen Ende des langgestreckten Kopulationsorgans.

Das Kopulationsorgan (Textfig. 5, S. 105) enthilt in seiner breiteren

proximalen Hilfte die peripher angeordneten Kornsekretmassen (gr.)
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und die axiale Spermaanhiufung (sp.). Die distale engere Hilfte
des Kopulationsorgans enthilt den ausstitlpbaren Ductus ejaculatorins
(Cirrus), welcher mit einem kleinen proximalen Cécum versehen und
mit zablreichen kleinen Stacheln bewaffnet ist. Die Bestachlung ist
dreimal unterbrochen, so daf 4 Stachelzonen entstehen. Von diesen
gehort die eine nur dem Cocum (coe Textfig. 5); die Anordnung der
iibrigen ist aus der Textfig. 5 ersichtlich. Die Stacheln jeder Zone
sind eigenartig gebaut, wie es auch bei Polycystis caledonica der

Fall ist; die proximalen (st,) sind am lingsten; sie sind viel weniger =

gekriitmmt als jene von P. caledonica nach GRAFF.

Es sind einige Verschiedenheiten in der Deutung dieses Organs &

moglich. K. sophice besitzt, nach GrarF, einen bestachelten Ductus
ejaculatorius; die davon abweichenden Ergebnisse MErxner’s (1925,

p. 321, fig. 28) sind vielleicht als die Folge einer vollstindigen E
Ausstillpung des Ductus bei seinem Exemplar zu erkliren. Nach

Analogie mit K. sophiae habe auch ich den bestachelten Kanal von
K. relicta als Ductus ejaculatorius beschrieben. Rein duBerlich ist

aber dieser Kanal jenem von Polyeystis caledonica (Crar.) viel mehr
dhnlich, und dieser letzte wurde neuerdings von Mexxner (1625) ¥

fiir einen ménnlichen Genitalkanal erklart. Ich trage aber Bedenken,
diese Erkliarung auch auf K. relicta verallgemeinern zu dirfen, und
zwar hauptsichlich wegen der Einheitlichkeit der Muskulatur des
ganzen Kopulationsorgans (s. Textfig. ) dieser Art, welches ganz wie
ein einheitlicher, linglicher Bulbus aussieht, kann aber nicht die
Frage als endgiiltig gelost betrachten.

Die linglichen Germarien (ge Fig. 2) sind von regelmiBiger

Form und liegen gleich hinter den Hoden. Die langgestreckten
Vitellarien (vt Fig. 2) liegen dorsal und reichen vorn bis zum Ge-

hirn; an ihrem Vorderende sind sie etwas gelappt; hinten enden
sie am Niveau der Germarien. Ich habe die Vitelloducte meistens
nicht gesehen, aber nach einem Priparate scheint es mir, daB jedes

Vitellarium mit dem entsprechenden Germiduct kommuniziert; ein =

gemeinsamer unpaariger Dottergang scheint also zu fehlen.

Die feinen paarigen Oviducte (ged Fig. 2) vereinigen sich zu
einem verbreiterten gemeinsamen Oviducte (Ductus communis, MErXNER,
1926). Dieser offnet sich, wie bei den iibrigen Koinocystis- Arten,
in ein langes, muskuloses Atrialdivertikel (ecn Q Fig. 2), welches
rein morphologisch dem @ Genitalkanal der Dalyelliiden oder Typhle-

planiden entspricht, und als solcher bezeichnet werden muf. Vom,_
Q@ Genitalkanale ist der diinnwandige gemeinsame Oviduct durch
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eimen aus zwei Ringfasern bestehenden Sphinkter abgegrenzt. Neben
dem Oviducte Offnet sich in den Genitalkanal eine dinnwandige
Blase (Bursa nach Meixner, 1. c.), deren kurzer und diinner Stiel
auch durch einen Sphinkter vom Genitalkanal abgegrenzt ist
(rs Fig. 2). Der morphologischen Nomenklatur Horsten's folgend
(dariiber s. unten S. 124) miissen wir diese Blase als Receptaculum
seminis bezeichnen. Was die Funktion anbelangt, babe ich Sperma
in den weiblichen Hilfsorganen nur einmal beobachtet, und zwar
gleichzeitig in der Blase, im gemeinsamen Oviducte und in den

“ beiden paarigen Oviducten. Der @ Genitalkanal besitzt eine stark

entwickelte Ring- und Langsmuskulatur und eine ganze Menge Di-
latatoren, und ist ungemein kontraktil (vgl. Fig. 2 u. 4). Es wire
ganz willkiirlich, ihn als Bursastiel zu betrachten, wie es MEixNER
(1923 u. 1925) getan hat; von der Blase ist der Kanal ebenso scharf
abgegrenzt wie vom Oviduct, und der histologische Bau des wirk-
lichen, kurzen Stieles des Rec. seminis ist von jenem des Genital-
kamals bei K. relicia ganz verschieden. Im zweiten, neuerschienenen
Teile seiner Monographie braucht auch Merxner (1926, p. 607) den

: ‘Ausdruck ,Genitalkanal“ statt ,Bursastiel®.

Der @ Genitalkanal 6ffnet sich in das kleine, rundliche musku-
lése Atrium commune von oben. Ventrorostrad davon o6ffnet sich
das g Kopulationsorgan, und noch weiter ventrorostrad der Uterus-

- stiel. Dieser ist auch mit einer Muscularis, mit Dilatatoren und mit

Filamentdriisen versehen und ist merkwiirdigerweise mit 1—2 Krinzen
kleiner, kﬁrnerﬁormiger Stachelchen -bewaffnet. Der Uterus (u Fig. 2)
selbst ist im leeren Zustande blabenformlg und diinnwandig. Trich-
tige Tiere lagen mir nicht vor.

Koinocystis relicte ist in einer einzigen Bioconose, in der Najas
marina-Assoziation (s. oben S. 89), aber hier ganz regelmiBig, ge-

~ funden Worden

8. Gyratrix hermaphroditus (ERRENB.). .
Im untersuchten Gebiete ebenso -allgemein verbreitet und fast.
ebenso zahlreich wie Macrostomum appendiculatum.
9. Dalyellia bergi') n. sp.

Das Tierchen ist 1 mm lang, von gewdhnlicher Dalyellia- Gestalt;

- das Schwinzchen ist ziemlich kurz. Kleine Mengen eines braunen

1) Zu Ebren von Herrn Prof. L. S. Berc (St. Petersburg), des Erforschers des
Aralsees, genannt.
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Parenchympigments sind meistens nur bei stirkeren Vergroferungen
sichtbar; sonst erscheint der Korper farblos, nur der Darm ist durch
die gefressenen Rotatorien und Flagellaten gelblich gefirbt. Die
Rhabditen sind klein und spérlich; sie erscheinen als feine Stébchen
und liegen gewohnlich in Gruppen zu je 3 Stitck znsammen. Die
Augen sind schwarz. Die Linge des Pharynx betrigt !/, der Kérper-
linge (bei der mnéichstverwandten D. lugubris REeis. '/,—Y,, der
Korperlange).

Das minnliche Kopulationsorgan ist linglich schlauchférmig.
Sein Skelett (Fig. 8, Taf. 2) ist nach dem D. rhombigera (= expedita
auct. })-Typus gebaut. Es besteht aus 24 scharf zugespitzten, schwach
gekrimmten, sehr platten, vierkantigen Stacheln, welche mit einer
ziemlich kurzen Base der Wand des Genitalkanals aufsitzen. Die
Basen sind 4mal kiirzer, als die gesamten Stachellingen, vom Basal-
giirtel bis zur Stachelspitze gemessen.

Ich glaube, daB die Stacheln aller Dalyellien auf der Wand des

& Genitalkanals sitzen und eine offene Basis haben; nur ist diese
basale Stacheloffnung bei verschiedenen Arten verschieden lang, am

lingsten bei D. sibirica, viel kiirzer bei D. rubra oder D.ornata;

sie mufl aber auch bei solchen Arten existieren, wo sie noch nicht
beschrieben ist, z. B. bei D. lugubris RExs. usw.; doch war sie auch
bei D. rhombigera (PLOTN.) (= exzpedita Horsr.) selbst von solch

einem ausgezeichneten Beobachter, wie v. HorstEN (1911, t 1) ver-
miBt!

Bei den ungequetschten Exemplaren von D. bergi sind die ein-

zelnen Stacheln, wie bei D. kessleri, zu 2—4 zusammengeklebt
{hintere Stacheln auf Fig. 8), bei stirkerer Quetschung gehen sie
auseinander.

Der Basalgiirtel ist, wie gewdhnlich, als ein unterbrochenes
Ringband ausgebildet. Seine Hohe ist bei erwachsenen Exemplaren
fast der Stachellinge (d. h. ca. 30 ) gleich. Der Giirtel ist durch-
weg von den Verlingerungen der Stachelbasen gebildet, welche so
breit sind, daB sich zwischen ihnen keine Fenster bilden. Die
eigentliche Giirtelbildung ist sichtbar nur durch eine kleine, die
Stachelbasen umgiirtende Verstirkungsleiste, welche am distalen
Giirtelrande, d. h. am Grunde des 3 Genitalkanals verliuft, reprisen-
tiert. Die Enden des Basalgiirtels sind an ihren proximalen Ecken
wie bei D. ornate usw. abgerundet, aber die distalen Ecken sind zu

1) Uber die Synonymik dieser Art s. BerLemiscuey, 1921.
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kleinen, die Anséitze der letzten Stacheln ein wenig iiberragenden

 Spitzen ausgezogen. Am meisten ist der beschriebene Apparat

jenem von D. kessleri (Pr.) und D. lugubris RErs. dhnlich. Er unter-
scheidet sich davon durch die viel méchtigere Entwicklung des
Ringbandes, durch die Dimensionen (Stachellinge bei Fkessleri 80 w,
bei bergi 30 p, bei lugubris 21—23 u) usw.

Die Flexoren oder, besser, Abductoren der Stacheln (m. abd
Fig. 8), sind wie bei den verwandten Arten ausgebildet und inse-
rieren mit einem Ende am proximalen Rande des Basalgiirtels, mit
dem anderen am distalen Rande jeder Stachelbase, wo die duflere
Wand des hohilen Stachels in die Basalmembran des & Genital-
kanals iibergeht. :

Die Dotterstocke sind glatt oder nur schwach eingeschnitten,
der gemeinsame Vitelloduct kur7 Der Keimstock von erwachsenen
Exemplaren ist in der Mitte rechtwmkehv geknickt, die Keimzellen
sind niemals und nirgends geldrollenférmig angeordnet. Das Germi-

~ ductepithel ist nicht lamellss. Es gibt ein gestieltes, kugelférmiges

Receptaculum seminis. Das Rec. seminis ist jenem von D. rubra

“sehr dhnlich. Der Germiduct, der gemeinsame Vitelloduct und der

Stiel des Receptaculums offnen sich in eine kleine proximale Er-
weiterung des weiblichen Genitalkanals, Der lange @ Genitalkanal
ist im proximalen Teile mit zahlreichen akzessorischen Driisen ver-
sehen und Offnet sich in den Uterns. Der Kokon ist von einer
regelméfigen kurz-ellipsoidalen Form und mifit ca. 125:100 w.

~ Die Bursa copulatrix ist breit, schlauchférmig, ohne eine scharfe
Trennung in einen Stiel und eine Endblase; sie ist sehr muskulos

und kontraktil. Spermatodosen bilden sich nicht.

Nach allem oben Gesagten muf diese Form' der D.rubra-Unter-
gruppe (s. REIsINGER, 1924 a) zugerechnet werden.

Dalyellia bergs ist im Hafen von Aralsk und den benachbarten
Buchten in der Tiefe von 0—2 m (Fadenalgen-Bioconose, s. oben)

~ zahlreich vorhanden.

10. Kirgisella forcipata n. g. n. sp.

(Fam. Provorticidae n. fam.).

 Eine kleine, lebhaft schwimmende Form. Der Korper ist farb-
los, matt; 0,5 mm lang und 0,20—0,25 mm breit; seine beiden Enden

‘gind abgestumpft; das Vorderende ist breiter als das Hinlerende.

Zool, Jahrb. 54: Abt. f. Syst. 8
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Im Querschnitte ist der Korper rund. Ich habe das Tierchen fast
niemals kriechend und sich an der Unterlage anklebend beobachtet.

An der vorderen Korperspitze bildet das Epithel ¢in Warzchen,
welches durch eine Furche von seiner Umgebung abgegrenzt ist
(s. Fig. 1 w). Das Wirzchen und die Furche sind nar auf der

duberen Seite des Epithels ausgebildet; die Basalseite ist ganz eben,

aber hier befestigen sich zwei latero-caudad verlaufende starke =
Muskelfasern, die Retractoren des Warzchens oder des Vorderkorpers -

itherhaupt.

Das Korperepithel (Taf. 2, Fig. 7) ist durchschnittlich 5—6 g E
hoch. Es besteht aus gut abgegrenzten, unregelméBig-polygonalen &

Zellen mit geradlinigen Grenzen. Die Zellen sind ungefihr ebenso

breit wie hoch. Die Epithelkerne sind kugelig oder ein wenig |

verlangert; im ersteren Falle haben sie einen Durchmesser von

ca. 2,4 u. Das Cilienkleid ist dicht und die Cilien 1,5—2 u hoch. Am

Vorderende ist das. Epithel, ebenso wie die Cilien, etwas hoher.
In der Umgebung des Vorderkdrperwirzchens befinden sich mehrere

10—12 u lange TastgeiBeln; auf Schuitten ist davon, wie gewdhn- =

lich, nichts zu sehen.

Der Basalapparat der Cilien ist wegen der groBen Menge

kleiner dermaler Rhabditen, welche die apicalen Epithelzellenenden

erfillen, #uBerst schwer zu beobachten. Die Rhabditen sind

1,4:1,0 u groB. (vgl. Provortex brevituba LurmEr 1921 und Haplo-
vortex bryophilus REISINGER 1924 a, ,Pseudorhabditen).
Die Basalmembran ist diinn, aber iiberall ganz deutlich.

Die Hautdriisen sind, wie bei den meisten Dalyelliida, sehr -
schwach entwickelt. Die fir Dalyellic so charakteristischen Haft-
papillen fehlen hier ganz, wie es auch bei Provortez (s. Lurmsg, 1. c.) &
der Fall ist; RemsmneEr (1924 a) gibt fiir Haplovortexr auch keine "5-'_

Haftpapillen an.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus iuBeren Ring- und inneren
Langsmuskeln; die ersteren sind sehr diinn, die letzteren bilden 2 u

breite Binder. Den Ringmuskeln sind hier und da einzelne Diagonal- ]
fasern beigemischt, - welche ebenso fein wie jene sind. Die
Muskulatur ist somit jemer von Pr. brevituba LuTH. sehr &hnlich.

) Ve _r.d auungsapparat Die Mﬁndt')ffnung liegt anf der
Ventralseite, aber fast terminal. Das Mundrohr ist in der Ruhe bei

lebendigen Tieren 7 u breit und 22 4 lang; proximal erweitert es

sich und bildet eine kleine Schlundtasche (Fig. 1, Taf. 2).
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Der Pharynx ist ungemein klein: seine Linge betrigt Y/, oder
Yo der Korperlinge, d. h. durchschnittlich 50 4. Seine gréBte Breite
betrigt 25 p. Seinem ganzen Bau nach ist er ein Pharynx dolii-
formis, aber kein sehr typischer.

Die #ufiere Form des Pharynx ist im Ruhezustande regelmifig

1 tminenfﬁrmig oder oval; die Pharynxachse ist der Korperachse

parallel und der Pharypxmund ist rostrad gerichtet. Der frei in

- die Schlundtasche hineinragende Pharynxsaum miBt Y/, der gesamten

Pharynxlénge.

Das suBere Pharynxepithel besitzt weder Cilien und Tastborsten,
noch Greifpapillen. Es ist eine duberst diinne, kernlose Membran;
ob die Kerne, wie es bei anderen Dalyelliiden der Fall ist, ins
Parenchym eingesenkt sind, muB ich unaufgeklirt lassen. Uber-
bauwpt sind die Epithelverhaltnisse des Pharynx, wegen der Xleinheit
desselben, sehr schwer zu verfolgen und zu beurteilen.

Innere Pharynxdriisen sind sebr schwach entwickelt; extra-
pharyngeale Driisen gibt es hier {iberhaupt nicht. Der Pharynx-

korper ist bei Kirgisella schwach entwickelt, das Pharynxlumen da-

gegen sehr breit. Auf einem Querschnitte durch den mittleren Teil
des Pharynx ist das elliptische Lumen 11,4:7,1 x weit, die Pharynx-
wand 4,3 —5,7 u dick. Die Muskelformel (s. Re1singER, 1924, p.247—248)

12 424 32

st fiir Kirgisella die folgende: C ~—5—, R24 m, L 9 aie Anzahl

- der duBeren Ringfasern konnte ich nicht feststellen. Die Muskulatur
- des Pharynx ist sehr schwach differenziert, die einzelnen Fasern
_vergleichsweise zahlreich und gleichartig; es gibf keine durch ihre
“Dicke besonders auffallenden Faserarten. Die inneren Lingsmuskeln

sind zahlreich und diinn und haben nichts gemeinsam mit den dicken,
bandformigen Léngsmuskeln der Dalyellia- und sogar der Provortex-

~  Arten. Von den Ringmuskeln ist keine Gruppe zu einem besonders
= entwickelten Sphinkter ausgebildet.

Die &uBere Bewegungsmuskulatur des Pharynx besteht .aus
distalen und proximalen Protractoren. und distalen Retractoren.

- Die distalen Protractoren sind starke Fasern; sie sind in der Vier-

zahl vorhanden: es gibt ein dorsales und ein laterales Paar. Sie

befestigen sich mit einem Ende an der Grenze des Pharynxsaumes
- und des Pharynxkorpers und mit den anderen pinselférmig geteilten

Enden neben der Korperspitze. Jeder distale Protractor hat sein

@egenstiick in einem Retractor, aber die Retractoren (re Fig. 7)
 sind etwas diioner und schwicher als die Protractoren. Ihre hin-

8%
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teren Enden befestigen sich an den Korperseiten.im Bereiche der
grofen Atrocyten (s. untem). Die proximalen Protractoren- bilden
nur ein einziges, laterales Paar und sind sehr zart; sie befestigen
sich nicht weit vom hinteren Pharynxzende. Die gleichzeitige An-
wesenheit von proximalen und distalen Protractoren des Pharynx
bulbosus ist bis jetzt bei den Eulyporhynchia (Trigonostomidae,
MexneR, L c., Plerastericola, BerreEMiscEEV, 1918 p. 46, Anm.) und
bei den Kalyptorhynchia beschrieben worden. Bei den Dalyelliida
scheint sie ein sehr seltenes Vorkommnis darzustellen.

“Durch die Wirkung der distalen Muskeln wird der Pharynx
bei den lebendigen Tieren bisweilen stark deformiert und die In-
sertionsstellen eckig nach den Seiten ausgezogen, so dal der ganze
Pharynx eine rhomboidale Form annimmt, was bei den mit viel
stiarkerer Pharynxbinnenmuskulatur versehenen Formen, wie Dalyellia
oder Phaenocora, nie geschieht.

Der Darm von Kirgisella ist ein sehr breiter Sack, welcher nur
die Cerebralregion und jene des Atrium genitale frei 148t. Er ist
immer reichlich mit Nahrung erfiillt, welche ausschlieBlich aus ein-
zelligen Algen (Diatomeen, Volvocales etc.) besteht. Im gefiillten
Zustande hat die Darmwand eine syncytiale Struktur und die Darm-
hohle verschwindet. Vom Parenchym ist der Darm ziemlich gut ab-
gegrenzt, eine eigene Muscularis existiert aber nicht und sogar eine
Grenzmembran scheint ihm zu fehlen, wie auch dem Darme der
Provortex brevituba nach Lureer (1921). Ein prépharyngealer Blind-
sack fehlt.

Vom Excretionsapparate war am lébenden Tiere nichts zu sehen.
Auf Schnittserien finde ich ein Paar grofie plasmareiche Zellen,
welche beiderseits dicht unter dem Integumente hinter dem Pharynx
Hegen. Diese Zellen. (Fig. 7 afr) messen durchschuittlich 24 :15 u,
die entsprechenden Kerne 6:7 u. Die Kerne besitzen ein dichtes
peripheres Chromatinnetz und einen grofen zentralen Nucleolus. Dem
ganzen Habitus nach erinnern diese..Zellen aufierordentlich an die
Atrocyten z. B. von Gyratriz - (s. WesTBLAD , 1923, p. 141143,
fig. 12a), und sind wahrscheinlich' als Atrocyten zu deuten.

Das-Nervensystem. Das Gehirn ist vom: Vorderende um
22 u entfernt (auf Frontalschnitten gemessen). Das Neuropil ist
quer ausgezogen, 36 u breit und 10 u lang und sehr gleichmiBig

mit einer einzigen Schicht von Ganglienzellen belegt; die Kerne der -

letzten haben einem Durchmesser von ca. 1,5 u. Auf der Dorsal-
seite des Gehirnes liegen die beiden 12:7 u grofen, becherformigen
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Augen; sie sind voneinander um 12 u entfernt. Die Ventralfliche
des Gehirns ist in der Medianebene rinnenférmig eingewdlbt, um den
zwei dorsalen Pharynxprotractoren Raum zu geben.

Ich habe nur zwei Paare Lingsnerven gefunden: dorsale und
laterale Lingsstimme. Die lateralen sind die méichtigsten, etwas
hinter dem Gehirne sind sie 7 x dick; sie verlaufen den Korper-
seiten entlang und ihre Dicke ist hinter dem Gehirne nur wenig
bedeutender, als vor demselben. Sie sind mit dem Gehirne durch
kurze und breite Konnektive (Wurzeln) verbunden, und man kann
fast sagen, daB die Lateralstimme die Lateralseiten des Gehirns un-
mittelbar berithren.

Die Dorsalstimme sind 4,5 u dick, davon habe ich nur die
Wurzeln und die Anfinge der postcerebralen Abschnitte gesehen.
Die Wurzeln kommen von den dorsocaudalen Ecken des Gehirns;
der Verlauf der Hinterstimme ist anfangs dorso-latero-caudad.

Von den nach vorn ziehenden Nerven habe ich in der medianen
Hirnpartie nur zwei diinne Nerven gesehen; ob sie sich mit dem
priacerebralen Plexus verbinden oder unabhingig davon zum Inte-
gument ziehen (falls das letzte Verhalten iiberhaupt moglich ist)
konnte ich nicht feststellen.

Trotz der Unvollstindigkeit dieser Beschreibung, glaube ich
doch behaupten zu konnen, daB die Architektonik des Nervensystems
von- Kirgisella viel einfacher und die Zahl der anatomischen Kom-
ponenten desselben (Stimme, Kommissuren usw.) viel geringer als- z. B.
bei Bothrioplana (RErsineEr, 1925) oder sogar bei Pterastericola
{BexLEMISCHEY, 1915, p. 42, f. B. und p. 66—67) sein muB. Ohne
Zwéifel ist die morphologische Gliederung in diesem Falle eine
Funktion der Korperdimensionen (Exriques, 1907). Doch ist eine
gewisse Ubereinstimmung im Bau des Nervensystems zwischen
Kirgiselle und Pterastericole nicht zu verkenmen. In beiden Fillen
sind die lateralen (ader laterale - ventrolaterale) Lingsstimme die
méchtigsten, und viel michtiger als die ventralen, und in. beiden
Fillen spielen die ersteren auch im Aufbau des pricerebralen Plexus
die wichtigste Rolle.

“In Erginzung zu Resiveer’s (1925) Uberblick iiber die Morpho-
logie  des Platodennervensystems méchte ich an dieser Stelle er-
wibhnen, daB ich seinerzeit die unmittelbare Verbindung der Léngs-
stimme mit dem pricerebralen Plexus auch fir Plerastericola
nachgewiesen und auf die “Ahnlichkeit dieses Nervensystems mit
jenem von Temnocephale und. der Trematoden aufmerksam gemacht
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habe (1916b). Was aber die allgemeinen morphologischen Ansichten
Remsineer’s (1. ¢.) tiber das Platodennervensystem anbetrifft, so stimme
ich ithm in diesem Punkt vollig bei, wie es schon aus der oben von
nir angewandten Terminologie ohne weiteres klar ist.

Im Augenbau von Kirgisella ist die Beschaffenheit des Augen-
pigments bemerkenswert, welches in jedem Auge aus ca. 20—25
glatten, braunen, homogenen 1,5—25 1 messenden Kiigelchen besteht.
Diese Pigmentkiigelchen liegen derart mosaikartig zusammengepreBt,
daB sie zusammen den Augenbecher bilden.

Der Geschlechtsapparat. Die zwei ovalen oder birn-
formigen Hoden (fe, Fig. 1) liegen ventrolateral, ungefihr in der
Mitte der Korperlinge; sie waren bei den untersuchten Individuen
80—100 x lang und 40 u breit. Die Tunica propria ist sehr dinn
und besitzt spérliche, kleine, platte Kerne. Caudal gehen die Hoden

allmahlich in die Vasa deferentia iitber. Die Wand der diinnen

V. deferentia ist eine unmittelbare Fortsetzung der Propria der
Hoden.

Das ménnliche Kopulationsorgan liegt auf der Ventralseite im
Hinterkorper, links von der Medianebene. Der Bulbus ist ldnglich
schlanchformig, zuweilen ist er hufeisenformig gebogen; er ist 50 u
lang und 8—10 z dick. Die Vasa deferentia ergieBen sich ins proximale
Bulbusende von den Seiten herein. Der ganze Bulbus zerfillt in
zwel Abschnitte, welche jenen von Provoriez brevituba Liura. homolog
sind: ein lingerer proximaler Abschnitt, welcher nur Sperma ent-

balt (v.s Fig. 1) und ein kiirzerer distaler (v.gx). Die Ausfilhrungs- ~ 3

gange der Kornerdriisen ergiefen sich in den Bulbus auf der Grenze
der beiden Abschnitte, und der distale Abschnitt enthélt beides,
Kornsekret und.Sperma. Das Sekret tritt durch eine einzige Offnung
herein und liegt neben dem.Sperma. Der proximale Abschnitt des
Kirgisella- und Provortez-Bulbus ist offenbar der Ves. seminalis von
Dalyellia homolog, wihrend der distale der Ves. granulorum ent-
spricht. Die Wand des proximalen Abschnittes enthilt nur duflerst
feine Langsmuskelfasern, wihrend der distale Abschnitt eine michtige
Muscularis aus sich kreuzenden, unregelmifig-spiraligen Fasern be-
sitzt. Die starken paarigen Protractores und Retractores bulbi be-
festigen sich wie bei Provortez (LursEr, 1. ¢.) und einigen Dalyellien
{Grarr, 1881 und 1911, Prornigov, 1906) am hinteren, proximalen
Bulbusabschnitte, die ebenso starken Abductores der Seitenstacheln
des Kopulationsorgans (s. unten) am distalen Abschnitte, auch wie
bei Dalyellia (MEIXNER, 1915, p. 524—5H25).
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Die Hartteile des Kopulationsorgans (Textfig. 7) besteben aus drei
Stiicken, welche in ein kleines vorderes Divertikel des Atrium geni-
tale commune, in ein Atr. masculinum hineinragen; ein gut aus-
gebildeter 3 Genitalkanal fehlt. Die drei erwihnten Stiicke sind
ein mediales Rohr und zwei laterale hackenformige Stacheln.

"Das mittlere Rohr (ro Textfig. 7) hat die Form einer hohlen
dreiseitigen Pyramide, und erweitert sich distad. Es ist von innen
wie von aufen mit einer kernhaltigen Plasmaschicht bekleidet und
enthdlt den Ductus ejaculatorius. Dieses Verhalten erinnert an
einige andere Dalyelliida z. B. Umagilla (Wagr, 1909, tab. 5, fig. 10)
u. a. Die beiden Seitenstacheln (sta) sind den Stacheln des Genital-
kanals der Dalyellia-Arten ganz homolog; wie jene, sind sie hohle
Basalmembranbildungen, welche an der Wand des Atrium masculi-

’,———»uvgr

Textfig. 7.

Kirgiselle  forcipata, Hartteile des
- Kopulationsorgans nach einem Quetsch-
priparat.

atr Wand des Atrium masculinum.
ro Penisstilett.
sta Stacheln des A. masculinum.

. vgr distaler Teil des Bulbus.

nom (bei Dalyellia des & Genitalkanal§) sitzen und durch Abductoren

. (yFlexoren®, MerxneRr, 1915) mit der Wandung des Ves. granulorum

verbunden sind. _

Kirgisella besitzt keine Bursa copulatrix.

Der einzige Keimstock gehort der rechten Seite an. Er ist un-
~gewohnlich voluminds. Bei jiingeren Tieren ist er einfach schlauch-
formig und etwas gebogen; bei vollig geschlechtsreifen Individuen
ist der Keimstock einigermaBen veristelt, wie man aus der Fig. 1
sieht. In diesem Zustande reicht er nach vorn bis zur Kér permitte -
aus. . Kine geldrollenformige Anordnung der Keimzellen findet sich

" mitanter im distalen Teile des Keimstocks. Der Keimstock besitzt

eine dinne, strukturlose Membrana propria, welche mit kleinen,
platten Kernen versehen ist.

- Der Dotterstock ist netzformig und umspmnt die ganze Dorsal-

seite. des Darmes. Den Dottergang habe ich nur auf Quetschpri-
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paraten gesehen. Er scheint als eine kurze und breite Verbindung
zwischen der hinteren Queranastomose des Dotterstocks einerseits &
und dem Genitalkanal andererseits ausgebildet zu sein. 3
' Die Geschlechtstffnung liegt ventral, nur wenig vom Hinter-
ende entfernt. Sie fithrt in ein rundliches, dickwandiges Atrium ¢
commune. Die Atriummuskulatur besteht aus ziemlich unregelmiifig &
angeordneten Fasern. Von vorn ragt ins Atrium das & Kopulations- *
apparats hinein. Auf der Dorsalseite steht das Atrium mit dem
breiten und kurzen weiblichen Genitalkanal in Verbindung; beide &
sind durch einen starken Sphinkter getrennt. Der Germiduct ©
offnet sich in diesen Kanal rechts und dorsal hinein, der Vitelloduct &
scheint von vorn zu kommen. Dorsomedial offnet sich in den Kanal &
ein gerdnmiges und dickwandiges Receptaculum sewminis, welches
der sogenannten ,Bursa seminalis“ von Provortex (LoTHER, 1. ¢.) dhnlich, &
aber nicht so emorm entwickelt ist. Wie auch Lureer (p. 55), =
zweifle ich nicht daran, daB dieses Organ dem Receptaculum seminis
der anderen Dalyelliida homolog ist, und deshalb sehe ich keinen |
Grund dazu, um es mit einem besonderen Namen (,Bursa seminalis“)
zu bezeichnen, wie es, der Grar¥’schen Tradition gem#B, gewshnlich &
geschieht. :

Kirgisella forcipata besitzt keinen praformierten Uterus.

Diese Art wurde von mir nicht selten als Mitglied von Faden-

algen- und Nejas marira-Bioconosen in den Buchten neben Aralsk’-
getroffen. 3

Die systeinatisché Stellang von Kirgisella und das Syétem der 1

‘Dalyelliida.

Es ist ganz augenscheinlich, daB Kirgisella der Fam. balyellﬁdaerl
im-alten, weiten Sinne oder-der Subsectio Dalyelliida (MEXNER, 1924) &

zugezéhlt werden muf, Und zwar besitzt sie auBer den allgemeinen & ”

Merkmalen der Gruppe spezielle Beziehungen zu den Gattungen Dalyellia =
und’ Provortez. Mit den beiden Gattungen hat sie dieselbe Anordnung =
der weiblichen Gonoducte und -aller Adnexa des Atr. genitale, mit &
Dalyellia die Beschaffenheit der Hartteile des @ Kopulationsorgans und
die Unpaarigkeit des Keimstocks, mit Provortexr den Mangel einer
Bursa copulatrix, die Struktur des Bulbus und die Anordnung vén
dessen Bewegungsmuskulatur, die Kiirze des @ Genitalkanals, das Vor- &
handensein und die Beschaffenbeit des. Rec. seminis und endlich die
oben vielfach erwithnten Ahnlichkeiten in der histologischén: Strukfur
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einzelner Organe gemein. Die Form der weiblichen Gonaden von
Kirgisella erinnert nur an die Anoplodiidae.

Es ist klar, daB diese Merkmalkombination ganz eigenartig ist
und die Einfihrung einer selbstindigen Gattung rechtfertigt. Nach
dem ‘von v. Grarr, 1913, eingefiihrten und bis jetzt fast allgemein
anerkannten System mufl diese Gattung der Fam. Dalyelliidae s. str.
eingereiht werden. Dann aber miissen die zahlreichen Ahnlichkeiten
zwischen Kirgiselle und Provortex unberiicksichtigt bleiben, da die

Jetzte Gattung nach Grar¥ einer anderen Familie, den Graffilliden,
" gehort. Dieser Umstand zwingt uns, noch einmal auf die Zuling-
lichkeit des Grar¥’schen Systems der Dalyelliida aufmerksam zu

werden. Die Fam. Graffillidae bei Grarr, 1913, ist ganz kiinstlich,
ist nach einem einzigen Merkmale — Paarigkeit der Germarien —
begriindet, und alle dazugehdrigen Genera haben untereinander
nichts Gemeinsames, oder, besser gesagt, Graffilla und Paravortex
haben nichts Gemeinsames mit den iibrigen Gattungen. Wie ich es
sehon lingst in einem russischen Aufsatz (1915 b, p. 54—55) betont

k: habe, konnen die Familien Dalyelliidae und Graffillidae in dem von

v. Grarr aufgestellten Sinne nicht erhalten bleiben. Eine viel
natiirlichere Gruppierung waren schon die Snbfamilien Wanr’s (1909).
Wenn wir aber jetzt eine Neugruppierung der Subs. Dalyelliida
Mgeixner (1924) versuchen wollen, miissen wir mit der veriinderten
Zusammensetzung dieser Gruppe rechunen.

 AuBer Opistomum (s. BEKLEMISCEEV, 1918) miissen noch wenigstens
zwei Genera davon eliminiert werden: ich stimme Mzrxner (l. ¢.)
ganz bei; wenn er es notwendig findet, Phaenocora als Vertreter
einer besonderen, den Mesostomiden und Olisthanelliden verwandten
Familie zuzurechnen?!). Ebenso mubB auch Pterastericola zur Gens

- Enliporhynchia Mrmxner zugezihlt und auch als Vertreter einer

besonderen Familie, Pterastericolidae, betrachtet werden (vgl.
MzIxNER, 1926, p. 596, Anm. 3). Gegen MErxner muB ich aber auf das
Entschiedenste betonen, daf die Vagina von Pterastericola mit dem
Ductus vaginalis der Anoplodiidae morphologisch nichts zu tun hat;
eher wire sie noch mit der Vagina von Gyrafriz vergleichbar. Die
ibrige Organisation ist ebenso den Anoplodiiden ganz fremd, und
wenn ich seinerzeit Pterastericola dem Dalyellidenkreise zurechnete,

1) Tech zweifle nicht, daB die paarigen zellstrangartigen Atrialanhinge von
Phaenocora den Uteri der Mesostomidae homolog sind; der unpaarige Uterus von
Olisthanella truncula hat auf einer- gewissen Entwicklungsstufe, nach meinen Be-
obachtungen, dieselbe zellstrangartige Struktur.



122

W. N. BERLEMISCHEY,

geschah es hauptsichlich wegen des iibertriebenen Gewichtes, welches
man zu dieser Zeit dem Pharynxbaue zuschrieb.

Andererseits haben wir auch einen gewissen Zuwachs der
Dalyelliida zu verzeichnen: Bommic (1914) hat die neue Gattung
Hypoblepharina eingefithrt, zwei neue Gattungen (Haplovortex und
Archivortez) sind von REersiNeer (1924a und b) beschrieben worden
und jetzt kommt noch dazu Kirgisella V).

Die von Meixver vermutete Verwandtschaft von Typhlorhynchus _

wit den Anoplodiiden scheint mir noch keineswegs erwiesen zu sein,
und MEixnER selbst spricht nicht ausdriicklich von einem EinschlieBen
dieser Gattung in die Subsect. Dalyelliida, so daB wir vorliufig
Typhlorhynchus aufier Betracht lassen konnen.

Was Hypoblepharina anbetrifft, méchte ich vor allem die aus-
gesprochene Sonderstellung dieser Gattung betonen. Alle iibrigen
Dalyelliida-Gattungen untereinander vergleichend finden wir immer,
daB sie durch verschiedene Kombinationen derselben Merkmale ge-
kennzeichnet werden kénnen; zwischen den anatomisch einigermafBen
wichtigen Merkmalen jeder Gattung gibt es hichstens 1—2 eigen-
artige, welche keiner anderen Gattung der Gruppe zukommen (so
besitzt Callastoma einen unpaaren Hoden, Syndesmis veristelte Hoden
und Mundstiicke im Stiele des Rec. seminis usw). Dagegen besitzt
Hypoblepharina eine ganze Menge Merkmale, welche keinem anderen
Vertreter der Subs. Dalyelliida zukommen (Bommig, op. c.). 1. Ovarien
(nach MEzixnEr, 1926 sollen es Germovitellarien sein; aber. auch
dann sind sie eigentiimlich genug beschaffen); 2. eine Cuticula;
3. einen ungewohnlichen Reichtum an Hauntdriisen; 4. ein be-
wimpertes &dufieres Pharynxepithel (die Pharynxmundborsten und
-tentakeln von Dalyellia konnen keineswegs als Wimperhaare be-
trachtet werden, da es sich damit ganz bestimmt um Sinnesorgane
handelt); 5. paarige, sackformige Atrialdivertikel; 6. einen eigen-
tiimlichen pseudochitinigen Apparat im Atrium commune (,Stiitz-

1) Dalyellia sergia Bexvr. als eine besondere Gattung (Sergia Nassowov, 1925) .
zu betrachten, scheint mir noch zu friih; es wire dies eventuell méglich bei der
.Gelegenheit “einer allgemeinen Zerteilung der Gattung Dalyellia in Kkleinere
Gattungen. Herr Akademiker Nassonov (1926) glaubt (1. c.) meine Beschreibung
{1918) der D. sergia in einigen Punkten berichtigen zu kénnmen, und zwar deutet
er die proximale Erweiterung des g Genitalkanal§ dieser Art als einen Bulbus und
beschreibt einen Phaenocora-artigen eingestiilpten Ductus ejaculatorius. Auf Grund
einer Wiederuntersuchung meiner alten Schrittserie und des neu in Perm gefangenen
Materials muB ich dagegen meine frithere Beschreibung bestitigen und sie nur in
einem Punkte erginzen: ich habe die frither von mir iibersehenen Kérnerdriisen jetzt
in ganz typischer Form gefunden (Nassoxov sah diese Driisen anch nicht). Was
die Fam. Sergiidae Nass. 1926 anbetrifft, ist eine solche einfach unhaltbar.
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“apparat®). Darum scheint es mir ganz richtig, Hypoblepharina nicht
- bloB als Vertreter einer besonderen Familie, Hypoblepharinidae

Bimm,, zu betrachten, sondern als eine Gens Hypoblepharinida den
Jlbrigen Dalyelliida gegeniiberzustellen. FEine andere Gens muf
jedenfalls fiir die Fecampiidae gebildet werden, wenn man sie zu
den Dalyelliida zihlen will. Dann bleiben die echten Dalyelliida
als eine dritte Gens, welche ich Vorticida nennen mochte, zuriick.

Subsectio Dalyelliida MEIXNER.
Gens Hypoblepharinida n.
Gens Vorticida n.
: Gens Reducta (GrAFF).

, Jetzt konnen wir zur weiteren Zergliederuug der Gens Vor-
ticida ibergehen. Wir haben vor uns 15 anatomisch mehr oder
weniger gut bekannte Gattungen (Graffilla, Paravortex, Archivortex,
Haplovortex, Vejdovskya, Provortex, Kirgisella, Dallyellia, Castrella, Didy-
morchis, Umagilla, Syndesmis, Desmote, Anoplodiuwm, Collastoma). Jen-
senig und Pilgramile Sex. lasse ich als wenig bekannte Formen
. aunBer acht, ebenso wie einzelne wenig bekannte Arten aus anderen
Gattungen (z. B. den hochinteressanten, aberranten Prov. punctatus
{Leving). Versuchen wir eine natiirliche Gruppierung der 15 gut
bekannten Gattungen durchzufiihren, so miissen wir eine taxo-
nomische Schétzung der dabei angewandten anatomischen Merkmale
vorausschicken. ‘

Als Familienmerkmale sehe ich in der Regel solche an, welche
nicht mehr als 13 und nicht weniger als 2 von den 15 betrachteten
Genera: zukommen. Die Merkmale, welche nur einer Gattung zu-
kommen, wie z. B. ein unpaariger Hode (Collastoma), sind fiir mich nux
Gattungs- und keine Familienmerkmale (vgl. aber S. 131, Anm.); die
ihnen entgegengesetzten Merkmale (Beispiel: paarige Hoden), welche
bei 14 Gattungen vorkommen, gehdren zum mittleren Typus der
ganzen Gens und sind fir die innere taxonomische Gliederung der-
selben belanglos. :

Folgende familienbildend: Merkmalpaare sind bei den meisten
Vorticida-Gattungen geniigend bekannt: 1. weibliche Gonaden a) als
Germovitellarien und b) als abgesonderte Germarien und Vitellarien
entwickelt. Germovitellarien sind fir Vejdovskya, Haplovortex und
Archivortex beschrieben; bei Paravortex kann man ebensogut von Germo-
vitellarien oder von getreimten Germarien und Vitellarien sprechen.

2. a) Die Paarigkeit oder b) Unpaarigkeit der weiblichen
Keimlager,
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mmn nach der B. copulatrix der anderen Gattungen ganz
. dbnlich. Dagegen funktioniert die B. cop. von Dal. virgulifera usw.
. mit ibren Spermatodosen, sicher als ein Besamungsorgan. Kurz,
dieses Merkmal ist nicht deshalb unverwendbar, weil es ein
3 .Midl'ogisches ist, sondern weil es sich als ein fiir die Taxonomie
. der Organe unwichtiges Merkmal erwiesen hat.

: 8. a) Das Vorhandensein oder b) das Fehlen eines Receptaculum
seminis, d. h. einer gestielten Blase, welche im Vereinigungspunkte
-~ der Germiducte und Vitelloducte am Grunde des @ Genitalkanals
. gebildet wird.

S 9. a) Das Vorhandensein oder b) das Fehlen eines Ductus
. vaginalis (S. Bock, 1925), welcher durch eine unmittelbare Ver-
bindung der Bursa copulatrix mit dem Rec. seminis oder, bei
. Collastoma, mit dem proximalen Ende des weiblichen Genitalkanals
- entsteht.

_' 10. a) Das Vorhandensein oder b) das Fehlen einer Penis-
e b@mﬁ’nung Penisstilette anscheinend vom primitiven Bau des
. Childia- oder Macrostomum-Penis sind den Gattungen Vejdovskya,
Arshivortez, Provortex (auBer Pr. punctatus), Umagilla, Desmote, Colla-
(auBer C. monorchis) und Kirgisella eigen. Die medialen,
istalen Anhinge des Kopulationsskelettes von Dalyellia, Castrella
d Jensenie sind moglicherweise als modifizierte Homologa eines
stilettes zu Dbetrachten. Alle Didymorchis-Arten, Provortex

3. ‘a) Veristelte oder b) unveristelte Dotterstocke. In der |
Gattung Collastoma haben veristelte Dotterstocke den Wert nur |
eines Artenmerkmals. Die gefiederten Vitellarien mancher Dalyellien
konnen mit den dichotomisch verzweigten oder netzartigen Vitellarien &
der iibrigen Gattungen nicht zusammengestellt werden. '

4. a) Veristelte oder b) unveristelte Germarien. = ]

5. Die Stellung der Geschlechtséffnung a) in der vorderen oder ¥
b) in der hinteren Korperhilfte. ' '

6. a) Das Vorhandensein oder b) der Mangel an einem pri- &
formierten Uterus. Wenn ein solcher vorhanden ist, kann er als
eine Verbreiterung des Q Genitalkanals (Dalyellia, Castrella, Desmote), &%
oder als eine seitliche, gestielte Aussackung desselben (Provorier, &
Anoplodium, Syndesmis usw.) entwickelt sein. Die hier angenommené ©
Betrachtuugsweise des Anoplodium-Syndesmis-Uterus gehort S. Bog
(1925, p. 23, Anm.), und ich verstehe nicht, wie der davon ab«&
weichende Uterusbau von Desmote gegen diese Auffassung angefiihrt &
werden konnte, wie es Bock fiirchtet. Die Erwiderungen MEIXNER'S |
(1926, p. 579, Anm.) scheinen mir nicht fiberzeugend zu sein. ;

7. a) Das Vorhandensein oder b) das Fehlen einer Bursa '
copulatrix. Der Begriff von ,B. ¢:* hat fiir mich weder einen rei
morphologischen, noch ‘einen rein physiologischen Sinn. Homologien +
und homologieausdriickende Termini miissen nach denselben Regeln |
wie taxonomische XKategorien aufgestellt werden, und. vor den: .4
Gerichte der taxonomischen Merkmalschitzung sind Form und’ atus, Castrella vernalis und viele Dalyellien aus der D. rhombigera-
Funktion prinzipiell gleichwertig. E. Mrcznixow stand vor Jahrem j ~Gruppe haben eine unbewaffnete Penispapille, und die Basal-
auf demselben Standpunkte, wenn er die Verdauungsfunktion als - glirtelbildungen dieser Arten sind den Penisstiletten von Collastoma
eines der wichtigen Merkmale seines Phagocytoblastes (Mesoderm |- ' . sicher nicht homolog. Uber die morphologische Bedeutung des
Entoderm) neben der Lage und sonstigen morphologischen Merkmalen: : opulationsrohrs von Hypoblepharina und sein - eventuelles Ver-
betrachtete. = altpis zum Penisstilett von Vejdovskya wage ich kein Urteﬂ aus-

Darum bezeichne ich als ,Bursa copulatrix der Dalyelliida® ein prechen.
muskuldses, schlauchformiges Atrinmdivertikel, welches stets in der 11. a) Das Vorhandensein oder b) das Fehlen von Stacheln im
Nihe des méannlichen Genitalkanals und ontogenetisch gleichzeitig @nnlichen Genitalkanal. Solche Stacheln sind allen Didymorchis,
mit den & Kopulationsorganen gebildet wird, und welches der Auf- * velle und Jensenia-Art:n und den meisten Dalyellien eigen;
nabme des Kopulationsorgans des Partners wihrend der Kopulation - erdem kommen sie bei Kirgisella forcipata und Provortex punctatus
und der Spermaaufnahme dient. Das Grarr’sche negative Merkmal, Unter den bekannten Dalyellia-Arten scheint blof D. rochesteriana
daB die B. copulatrix nicht als Besamungsorgan funktioniert, glanbe & einen ganz stachellosen & Genitalkanal zu besitzen; ,Dalyellia
ich darum verlassen zu miissen, weil es mit den iibrigen Merkmalen & mis GR. ist sicher keine Dalyellia, und es ist noch fraglich, ob
in keiner Korrelation steht. So ist z. B. die nach GrArr als Sperma- liese Art iiberhaupt den Dalyelliida zugehort.
aufnahme- und Besamungsorgan dienende ,Bursa seminalis* vom 12. a) Die &dufere Epidermisschicht ist dicht mit dermalen
Graffilla allen morphologischen Merkmalen und teilweise @ abditen, besonders typisch aber mit kleinsten ,Pseudorhabditen®
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Keimstocke keineswegs als Grundlage des Familienbildens an-
gewandt werden konnen: eine darauf begriindete Familie wire fast
durchauns diagnosenlos, wie es die GraFr’schen Graffilliidae (s. GrAFF,
1913, p. 69) in der Tat sind.

Aber neben solchen unwichtigen Merkmalen glbt es. mehrere
wichtigere, welche wir nach E. Smirnov (1925, p. 56) Indicatoren
nennen konnen. Alle Formen, welche durch den Besitz eines solchen
Indicatormerkmals gekennzeichnet sind, besitzen eine Menge gemein-
samer Merkmale; jeder Indicator ist also mit mehreren anderen
Merkmalen korrelativ verbunden, wenn wir das Wort ,, Korrelation*
vorldufig nicht streng mathematisch, sondern mehr allgemein, im
alten Cuvier’schen Sinne brauchen.

Als wichtigste Indicatoren sind folgende Merkmale anzusehen:

1. Das Vorhandensein eines Ductus vaginalis. Die 5 Gattungen,
welche dieses Merkmal besitzen, haben aufierdem noch 7 gemeinsame
Merkmale (und noch 4 Merkmale, welche je 4 der 5 Gattungen
zukommen, so daB Anoplodium und Desmote mit dem mittleren
Typus der Gruppe je 11 gemeinsame Merkmale besitzen, Collastoma
10 Merkmale, Syndesmis und Umagilla je 12.

2. Das Vorhandensein von adenalen Rhabditen. Die 3
dazugehorigen Gattungen (4 mit Jensenia) habén aufer dem Indicator
9 gemeinsame Merkmale, und dazu noch 2 Merkmale, welche auch
in allen Gattungen vorkommen, aber nicht allen einzelnen Arten
derselben eigen sind.

3. Das Vorhandensein von Germovitellarien. 4 Gattungen
mit 6 gemeinsamen Merkmalen aufier dem Indicator, und dazu noch
mehrere Merkmale, welche nur je 3 Gattungen zukommen, so
daB Paravortex mit dem mittleren Typus der Gruppe 10 gemein-
same Merkmale besitzt, Vejdovskye und Haplovortex je 12 and
Archivortex 9.

4. Das massenhafte Vorkommen von dermalen Rhabditen. Die
5 dazugehorigen Gattungen haben auBer dem Indicator noch 5
gemeinsame Merkmale (und noch 5 Merkmale, welche je 4 Gattungen
gemeinsam sind, so daB Vejdovskye mit dem mittleren Typus der
Gruppe 11 gemeinsame Merkmale besitzt, Archivortex, Haplovortex
und Provortex je 10 Merkmale und Kirgisella 9.

Und so weiter.

Es scheint mir sehr wiinschenswert, ein objektives Maf fir die
vergleichende Wichtigkeit der taxonomischen Merkmale zu finden.
Wenn unsere taxonomischen Begriffe wirklich nach dem dkonomischen
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inzip aufgebaut werden miissen, um uns eine Ersparnis von.
iken zu gestatten, miissen sie das mogliche Maximum der Objekte,
~ welchen ein. Maximum von gemeinsamen Pridikaten zukommt,
B Mmmenfa.ssen Mit anderen Worten, jenes Merkmal ist das
wichtigste und zur Begrenzung der hochsten taxonomischen Klassen
verwendbar, welches mit moglichst vielen anderen Merkmalen
~ assoziiert, moglichst zablreichen Objekten zukommt. Aber, natiirlich,
“j& mehr Objekte wir vereinigen, desto weniger gemeinsame Merk-
male, allgemein gesprochen, werden sie besitzen; wenn wir also ein
approximatives MaB fiir die Merkmalwichtigkeit schaffen wollen, ist
€s am besten, als solches das Produkt gc anzunehmen, wo g die
- Anzahl der klassifizierenden Objekte und ¢ die Anzahl der ihnen
gemeinsamen Merkmale bedeutet. So ist z. B. unser Indikator No. 1
fiir 5 Gattungen gemeinsam und bezeichnet eine Gruppe von 8 Merk-
malen: sein Wert ist also ge =5-8 = 40.
Unser Indikator No. 2 ist fir 3 Gattungen gemeinsam und ist
mit 9 anderen Merkmalen assoziiert; er bezeichnet also eine Gruppe
yvon 10 Merkmalen und ist ge = 3.10 = 30.
~ Ind. 1 ist also viel wichtiger als Ind. 2.
- Auf solche Weise habe ich die folgende Indikatorentabelle

"mmengestellt :

Tabelle II. Indikatorenverzeichnis.

L e ———————m. —
Ho. _ _Name gc | Unvereinbare Indikatoren IY) gi‘;&igi
1 | Ductus vaginalis 40156 89 10 11 234712
2 | Adenale Rhabditen 1301589 11 12 1346710
3 | Germovitellarien 28478910 - 12561112
4 { Massenhafte dermale Rhabditen|25| 3 6 8 9 10 11 12 1257
"5 | Bursa copulatrix 241126789 101112 34
B | Versistelte Keimstocke 2411457891011 12 23
T | Vordere Geschlechtsoffnung 221356810 11 124912
| Veristelte Dotterstocke 2211234569101112}7
| Receptaculum seminis 221123456810 11127
Unbestachelter & Genitalkanal (22| 13456 7 8 9 11 2 12
etrennte Keim- u. Dotterstiocke|22( 1 24 56 78 910 12 | 3
achelter Genitalkanal = 20|24 5689 11 137 1()

- Wenden wir unsere Aufmerksamkeit einer anderen Seite der
Frage zu: es ist ganz offensichtlich, daf alle Indikatoren nicht
ma*mmen als Verteilungsprinzipien angewandt werden Xkonnen;
sonst wire manchmal dieselbe Gattung in zwei oder mehr ver-

schiedene Familien einzureihen und jedesmal mit verschiedenen
Zool. Jahrb. 54. Abt. f. Syst. 9
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_Gattungen zu vereinigen, je nachdem wir den einen oder den
anderen Indikator verwenden. Es folgt daraus die Notwendigkeit,
widerspruchslose Indikatorenkombinationen aufzufinden; eine solche
Kombination muf alle Gattungen zwischen hhere Gruppen verteilen
und jeder Gattung in einer einzigen Gruppe Platz geben. Einzelne
aberrante Gattungen konnen selbstverstindlich fiir sich allein hdhere
Gruppen resp. Familien bilden. Die Indikatorenkombination, welche
in unserem Falle den obenangefiihrten Forderungen am besten ent-
spricht, ist die folgende:

I. 1. Ductus vaginalis; 2. adenale Rhabditen; 4. massenhafte
dermale Rhabditen; 7. Vordere Geschlechtsoffnung.

Danach erhalten wir die 4 Familien: Graffillidae Gr. (s. emend.),
Provorticidae (n. fam., = Subf. Provorticinae Merxsner, 1926),
Dalyelliidae (= Dalyelliini Gr., 1913) und Anoplodiidae Gr. Der
Umfang und die Diagnosen dieser Familien sind aus den Tabellen I
und 1T klar:

1. Graffillidae: Vorticida ohne Ductus vaginalis, ohne adenale
Rhabditen, dermale Rhabditen, wenn vorhanden, nur spirlich; die
Geschlechtsoffnung befindet sich in der vorderen Kérperhilfte; die

weiblichen Keimlager sind paarig, die Dotterstocke veristelt, die

Keimstocke unveristelt, ein Uterus fehlt, kein Receptaculum seminis
vorhanden, Penis und & Genitalkanal unbewaffnet. Dazu gehoren
2 Gattungen — Graffille v. IsER. und Paravortex WAHL,

’ 2. Provorticidae: Vorticida ohne Ductus vaginalis, ohne adenale
Rhabditen, mit massenhaft vorhandenen dermalen Rhabditen; die
‘Geschlechtsoffnung liegt in der hinteren Korperhilfte. Keine Bursa
copulatrix und meistenteils kein Uterus, aber fast immer ein
Receptaculum seminis vorhanden. Penis meist bewaffnet, 3 Genital-
kanal meist stachellos; @ Genitalkanal kurz, selten unausgebildet.
Genera: Vejdoyskya GRr., Archivortex Rexs., Haplovortex RExs., Provortex
Gr., Kirgiselle Bexr. und ? Pilgramilla SEx.

3. Dalyelliidae: Vorticida ohne Ductus vaginalis, mit adenalen
Rhabditen, ohne dermale Rhabditen, Geschlechtsoffnung in der
hinteren Korperhilfte; Germarien und Vitellarien stets getrennt,
Germarium unpaarig und unveristelt, die paarigen Vitellarien un-
verdstelt. oder  gefiedert. Ménnlicher Genitalkanal fast immer
bestachelt. Genera: Didymorchis Hasw., = Dalyellia J. Fremine,
-Castrella Fusrm., ? Jensenia GRAFF.

4. Anoplodiidae: Vorticida mit einem Ductus vaginalis, ohne
;adenale oder dermale Rhabditen; die Geschlechtsoffnung liegt in
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hinteren Korperhilfte, die Germarien und Vitellarien sind
snnt, die Germarien meistenteils paarig, die Vitellarien meisten-
! dielotomisch veristelt, ein Uterus und eine Bursa copulatrix
" gstéts vorhanden. Minnlicher Genitalkanal stets unbewaffnet.
"~ @emera: Umagille Wanr, Desmote BrexL, Syndesmis SILLIMAN,
" mowlodium A. Scex. und Collastoma DORLER.

" Als eine zweite, viel unbequemere Indikatorenkombination kann
h die folgende angefiihrt werden:
IL 1. Ductus vaginalis, 3. Germovitellarien und 12. bestachelter
nitalkanal; dabei bleiben die Gattungen Graffilla v. Imer. und
Provortex Grarr jede allein fiir sich und wiren als einzige Vertreter
von 2 besonderen Familien zu betrachten.
Bs erscheint wiinschenswert, auch fir die taxonomische
- Niitalichkeit von Indikatorenkombinationen ein Maf zu finden, wie
. wir es fiir einzelne Indikatoren getan haben. Als natiirliches
NiitzlichkeitsmaB einer Indikatorenkombination kann m. E. der
Mittelwert (M) der Wichtigkeitskoeffizienten der einzelnen darin
teilnehmenden Indikatoren angenommen werden:

wo N die Anzahl der im vorliegenden System teilnehmenden
Indikatoren und also die Anzahl der Gruppen, in welche die zu
Klassifizierenden Objekté gruppiert werden, bedeutet.

Fiir unser Indikatorensystem 1:-

A 40430 —:25_4- 22 _ 9995,

Fiir das Indikatorensystem II:

1
. M:40+20+285+14 )13 — 930.
Wir sehen, da der Wert von M fir das Syst. I betrichtlich
Ber- ist als fiir das Syst. II, und folglich ist das Syst. I vom
konomischen Gesichtspunkte das zweckmaBigste. Alle anderen
atorenkombinationen sind noch viel weniger zweckmifig als
Syst. 11, wie es leicht aus der Tabelle 2 gefunden werden kann.

1) Fir Graffilla, als Vertreter einer monotypen Familie, ¢ = 14, und nicht 13,
wie sonst, weil wir in diesem Falle ein Merkmal beriicksichtigen miissen, welches
nur dieser Gattung zukommt (die ungemein verlingerten Germarien), und welches
infolgedessen in unserer Tabelle I nicht einbegriffen war. Provortex besitzt keine
~solchen Merkmale.

N
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Die oben angewandte Methode muf von verschiedenen Gesichts-
punkten noch. vervollstindigt werden. Ich werde nur eine Seite
der Frage bebandeln. Wir wissen woll, wie schwer es gewdhnlich
ist, eine grofe natiirliche Gruppe scharf abzugrenzen. Die
Trematoden. sind wohl eine solche; gibt es aber ein einziges Merk-
mal, welches sie scharf von den Rhabdocoelen abgrenzt, welches
allen Trematoden gemeinsam wire und keiner einzigen Rhabdocoele
zokame? Ich zweifle sehr daran und glaube vielmehr, daB kein
solches existiert. Eine einfache Abstraktion, wie wir sie oben an-
gewandt haben, ist also oft unfihig, die Diagnose einer grofen und
reichlich gegliederten Gruppe zu liefern. Und das ist eben ganz
natiirlich, wenn wir mit E. SmirNov (1925) die natiirlichen Gruppen
als Kongregationen, d. h. als statistische Gesamtheiten betrachten,
welche durch einen mittleren Typus und eine normale Verteilung
der Varianten gekennzeichnet werden. Wenn wir diese Definition
annehmen, miissen wir sagen, daf jede Gruppe aberrante Formen
besitzen muB, und diese iiberschritten dann jede Abstraktionsdiagnose
nach allen Richtungen. Wie geschah es aber, dal} in unserem Falle
die Abstraktionsmethode einen guten Dienst geleistet hat? Um
diese Frage zu beantworten, miissen wir bedenken, daB in jeder

Kongregation typische Formen zahlreicher als atypische sind, und -

deshalb, solange wir in irgendeiner Familie noch wenige Gattungen
kennen, die Wahrscheilichkeit, darunter aberrante Gattungen zu
finden, gering ist; noch geringer ist die Wahrscheinlichkeit, mehrere
in verschiedenen Hinsichten aberrante Gattungen zu finden.
Und eben eine solche Garnitur von in verschiedenen Hinsichten
aberranten Gattungen macht ja eine Diagnosenbildung nach der
Abstraktionsmethode unmoglich. -

Wir kennen heute noch wenige Gattungen in jeder Familie
der Gens Vorticida, aber ohne Zweifel sind uns noch viele un-
bekannt?). Nach dem oben Gesagten konnen wir rnhig annehmen,
daf die aberranten Formen in diesen Familien wie iiberhaupt in
der Minoritdt uns jetzt noch meistens unbekannt sind, und nicht im-
stande sind, die Familiendiagnose ganz zu verstecken.

Zusammenfassend kann man sagen, daf die hier angewandte
taxonomische Methode in dem vorliegenden Einzelfalle anwendbar

1) So versprechen z. B. Remsineer & Srriwsock (1925) uns mit einer neuen
SuBwasser-Graffillide (s.str.) bekannt zu machen, — ein Fund von groSem Interesse.
Neue Anoplodiiden aus Stichopus werden von Wesrsrap (1926) und Bocx (op. c.)
angemeldet.
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'sonst’ aber einer Verallgemeinerung bedarf; und wirklich ist
solche Verallgemeinerung wohl moglich, wie ich anderenorts
M zeigen hoffe. :

} Zoogeographische Betrachtungen.
- Die Gesamtfauna des Aralsees bietet von zoogeographischen,
" bkologischen und biosoziologischen ~Gesichtspunkten. aus manche
~ interessante - Probleme. Sie trigt ein ausgesprochenes kaspisches
Gepriige, und es war seit langem (KessLEr, 1877; AxpRUSSOV, 1897:
winskr, 1902) allgemein anerkannt, daf noch im Postpliocsin der
ralsee mit dem Kaspium kommunizierte. Dann aber fillt die un-
- gewbdhnliche Armut der Aralfauna im Vergleiche mit der kaspischen
_.auf (5. Bere, 1908 und BexremiscaEv, 1922). Da die physikalisch-
- chemischen Bedingungen des-Aralsees auf den ersten Blick durchaus
micht aberrant und dem nordlichen Kaspium ziemlich #hnlich er-
scheinen, glaubte man - diese Armut durch die Vorgeschichte des
Sees erkliren zu diirfen .und zwar durch eine temporire . Ver-

tferung des Salzgehaltes (0. Gruum, 1881) oder AussiBung
{Bugs, op. c). Ich habe in einer fritheren Arbeit (1922) zu zeigen
sucht, dag diese Erklirungen nicht zutreffend sind, und darauf
~ hingewiesen, daB die kaspische Fauna im Aralsee keineswegs durch
~8eine am meisten euryhalinen Komponenten vertreten ist und. daB
physikalisch-chemischen Bedingungen im Aralsee in Wirklichkeit
ziemlich aberrant sind. Das Wasser des Aralsees enthilt viel mehr
30,” und Ca” und viel weniger Cl' und Na' als das im kaspischen
‘Wasser der Fall ist, und diese Differenz reieht vielleicht allein hin,
die negativen Merkmale der Aralfauna zm erkliren (was freilich
h bewiesen werden muB). Dazu kommt noch die allgemeine Un-
bestédndigkeit der physikalisch-chemischen Bedingungen, wie z. B.
Jﬁes*Niveaus, der Salinitit usw., welche im Aralsee grofen periodischen
- Schwankungen unterliegen (s. oben). ‘ o
‘Den allgemeinen kaspischen Charakter der Fauna stellte ich
‘vor, ébenso ‘wie Bere, als die Folge einer fritheren unmittelbaren
‘erbindung der beiden Seen.’ : ‘ ‘
- ‘Aber in neuerer Zeit wurde von geologischer Seite darauf hin=
. gewiesen; daB eine solche Verbindung iiberhaupt - zu keiner' Zeit
- existiert habe (BoGarscmorr, 1922; ARcHANGELSKL;, 1924) und daf
folglich, -wie schon W. MEISSNER. (1908) glaubte, alle kaspischen
Elemente der Aralfauna entweder durch SiiBwasserwege (Ushoj, der
frithere Abfluf des Aralsees) hineinwanderten, oder ,over land“
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passiv eingeschleppt wurden. Doch scheinen mir die Tatsachen
ARCHANGELSKIY’S vorldufig keine eindeutigen Schliisse iiber die Vor-
geschichte des Aralsees zu erlauben, und die Abwesenheit einer
pliocinen oder postpliocinen Verbindung mit dem Kaspium scheint
mir noch gar nicht bewiesen zu sein.
die frithere unmittelbare Verbindung der beiden Seen wirklich nicht
in Betracht ziehen wird, werden grofte Schwierigkeiten fiir die
Zoogeographie entstehen: es geniigt, sich die rezente und besonders
die viel reichere, durchaus kaspische, subfossile (s. Bere, op. c.
p. 504) Molluskenfauna des Aralsees vor Augen zu fithren, um die
Schwierigkeiten zu erkennen.

Die oben mitgeteilten Tatsachen iiber die Zusammensetzung der
aralischen Turbellarienfanna sind ebenfalls vom Standpunkte der
kaspischen Relikten-Hypothese am leichtesten zu erkliren. Zwar

sind die meisten Aralturbellarien im Kaspium noch unbekannt, aber &

die Analogie mit anderen Gruppen zwingt uns zu Schliissen, daf
alle marinen Turbellarien des Aralsees ihre nichsten Verwandten im
Kaspium haben miissen, und fiir Promonotus orientalis m. ist es
wirklich der Fall. Fiir zwei der marinen Formen, den boden-
bewohnenden Promonotus und den dauereierentbehrenden Haplodiscus

ist eine passive Einschleppung durchauns unwahrscheinlich; ebenso =

unwahrscheinlich ist eine aktive Einwanderung durch das SiiBwasser
fiir alle Arten mariner Gattungen. Wir wissen nur wenig iiber die

auBereuropéische. Verbreitung der marinen littoralen Rhabdocoelen: '
und Alloeoceolen, aber es ist doch geniigend klar, daf sie keine

,Kosmopoliten* sind, wie z B. die meisten marinen littoralen
Infusorien, welche einer passiven Verschleppungsmoglichkeit unter-
liegen. Deswegen glaunbe ich, daB die Menge der marinen
Turbellarien, welche sich im Aralsee findet, fiir die Wahr-
scheinlichkeit einer ehemaligen Verbindung desselben mit dem
Kaspischen Meer spricht.

Die negativen Ziige der Turbellarienfauna des Aralsees sind
auch bemerkenswert: es gibt hier keine Tricladen?), ich habe hier
keine Plagiostomiden, keine groSen und prachtvoll gefirbten Acoelen,
welche alle im Kaspium verbreitet sind, gefunden. Und gerade fiir
die Tricladen der im Kaspium verbreiteten Gattung Sorocoelis
(BerLemiscHEY, 19152), wire der Eintritt in den Aralsee gewiB

1) Wenn wir die GroSe dieser Tiere und die Zahl der Dredgziige, die Bere
und Andere im Aralsee vorgenommen haben, beriicksichtigen, kann diese Tatsaché
als feststehend angesehen werden. :

Im Falle aber, daf die Geologie -
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ch, da dieselben in den Gewissern von Turkestan allgemein
reitet zu sein scheinen und im ZufluBgebiete der Ssyr-Darja
nden sind (auBer den Angaben von Serpr, 1911 und Murs, 1911
sitze ich einiges Material von Sorocoelis, welche von Herrn Dr.
© A, W. Magryvov in den Quellen bei Taschkent im Jahre 1924
%melt wurden und noch bearbeitet werden).
Plagiostomum lemani wurde von mir (1915, 1. c.) neben zwei
, neuen Plagiostomum-Arten, im Kaspischen Meere sehr weit
et gefunden; ich bin iiberzeugt, daB im SiiBwasser Europas
genannte Art einen aralo-kaspischen Besiedler wie Dreissensia
ymorpha, Corophium curvispinum und Cordylophora lacusiris (Ryvov,
5 1922) darstellt. Man muB nur vielleicht annehmen, daf Plagiostomum
*  wie manche Fische (vgl. THIENEMANYN, 1925) und Malacostraca (z. B.
Potamobius leptodactylus) frither und mehr aktiv als die drei genannten
- Arten eingewandert ist. KEine ostliche Herkunft von Pl lemani hat
schon v. HorsTEN vermutet (1916), ohne das Ponto-Aralo-Kaspium zu
nennen. Nach Osten von dem Kaspium hat diese Art auch eine
weite Strecke zuriickgelegt: nach einer persénlichen Mitteilung von
'mm Prof. D. D. PepascuENko wurde sie von ihm in dem See
-Kul gefangen. Der Issyk-Kul war noch im Postpliocin durch
den Flu8 Tschu mit der Ssyr-Darja und damit mit dem Aralsee
yerbunden, und seine Fischfauna bildet den letzten ostlichen Vor-
: en der aralo-kaspischen Fauna (s. BEre, 1916). Die Anwesenheit
¢ von Pl lemani in diesem See kann am leichtesten durch eine Ein-
wanderung aus. dem Kaspium durch den Aralsee und die Fliisse
Ssyr-Darja und Tschu erklirt werden (Plagiostomum bevolkert grofe
- Fliisse, wie wir seit Zyxov, welcher es in der Wolga gefunden hat,
- wissen). Wenn seine jetzige Abwesenheit im Aralsee durch weitere
Untersuchungen eine Bestitigung finden wird, so wird diese Tat-
sache denselben Sinn wie die Abwesenheit der Tricladen bekommen.
Es scheint mir unmdoglich, eine andere Ursache des jetzigen Fehlens
dieser Formen im Aralsee zu nennen als die aberrante Zusammen-
. setzung der Salzmasse des letzteren.
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Tafel 2.

Fig. 1. Kirgisella forcipata, Organisationsschema, nach Quetschprﬁpara._

Organisationsschema, mnach Quetschpriipara_

Organisationsschema, nach Quetsek

praparaten und Schnittserien kombiniert. ,

Fig. 4. Koinocystis relicta, Emunktorien (Quetschpriparat, schwach gequets )

Fig. 5. Haplodiscus agilis, schwach gequetschtes Tier.

Fig. 6. Promonotus orientalis, Schnitt durch den Lateralnerv, am Nive
des Pharyn\ aus einer Sagxttalschmttsene Eisenhiimatoxylin mit Nachf' 3
nach BLOCHMANN, HIJ. Y4, Ok. 4, Tub. 160, Rrxcugrt. Zeichenapparat Zerss

Fig. 7. Kirgigella forczpata Atrocyt, aus einer Frontalschnittserie,
hdmatoxylin mit Nachfarbung nach Brocamaxy, HJ. Yy, Ok. 4, Tub. 160, Rex
Zeichenapparat ZE1ss-ABBE.

Fig. 8. Dalyellia bergi, Skelett des winnlichen Kopulationsorgans. Sta
teilweise zu drei zusammengeklebt.

Fig. 9. Promonotus orientalis. Organisationsscherma, nach einer Sagl _
schnitt,serie. Hoden, Dotterstdcke und die meisten Driisenkomplexe nicht ein=
gezeichnet.

Fig. 10. Phonorhynchoides flagellatus. Lingsschnitt durch den Riissel,
einer Querschnittserie (das ganze Vorderende stark eingezogen und deformier
Eisenhimatoxylin mit Nachfarbung nach Brocamany. HJ. Y/,, Ok. 4, Tub.
ReicnerT. Zeichenapparat Zeiss-ABBE.




