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‘ 'Chaf"dkteri'sﬁk Melst freilebende Plathelmmthes also primir un-

- segmentierte Wiirmer ohne Zolom, deren Deckepithel auch am erwach-

v

senen Tiere ganz oder fast ganz oder wenigstens auf der Bauch- oder
+Riickenseite bewimpert ist (Ausnahme: Temmnocephalida, siche

_unten) und urspriinglich allein als Fortbewegungsorgan dient. Diffe-

renzierungen desselben an der Korperoberfliche in Form kutikularer
Schuppen, Buckeln, Stacheln oder Haken .fehlen (Ausnahme: Enariia
Graff, eine tropische Polyclade mit Stacheln). Stets sind nicht ‘nin-

{ gesenkte oder emgesenkte Deckepithelzellen als"Sinneszelle i and
' ,Drisenzellen“ differenziert. Die DPriisenzellen liefern ,,.'nge-

formte cyanophile oder erythrophile Sekrete; als geformte Seklete
werden oft -gyoide oder + lange stibchenformige Rhabdoide ge-

bildet. Haftorgane vom Baue der Haftrohrchen der Gastrotricha

’;.-ffe hlen. Das Epithel ist meist (Ausnahme: Acoela) durch eine Ba -
_ ‘salmembran, wahrscheinlich ein Abscheidungsprodukt des Epithels,
_von dem darunter liegenden Parenchym getrennt. Stets ist ein subepi-

thelialer Hautmuskelschlauch vorhanden, der den ganzen Kor-

faserschicht, zwischen die sich gewdhnlich eine Diagonalfaserschicht
eimgchaltet, besteht; selten beteiligen sich Epithel-Muskelzellen

 w-. seinem Aufbau. Das von zahlreichen Schizocdélrdumen durch-
setzte Parenchym (? Mesenchym) enthdlt dorsoventral oder auch
transversal und longitudinal durch den Korper oder zu Organen ver-

laufende Pareéenc hymmuskeln Die sehr verschieden gelegene
Mundoffnung setzt sich meist (Ausnahme: manche 4coela) in einen ein-
fachen bis hochdifferenzierten, aber nie als Kauapparat ausgebildeten
Pharynx fort, dessen Muskulatur stets dem Parenchym zugehort.

~ .per urnigibt und primér aus einer dulleren Ring- und einer inneren Lings-

Als Darm dient entweder (Acoela) ein zentrales Synzytium (,,Zentral- -

parenchym®), das ohne scharfe Grenze in das periphere Parenchym
(,Randparenchym®) {ibergeht, oder ein epithelialer einfacher oder
verzweigter, gegen das Parenchym scharf abgegrenzter Darm.
Afterbildungen fehlen in der Regel (Ausnahme: einige Polycladida).

Ein BlutgefdBsystem fehlt. Der Exkretion dienen meist
Emunktorien vom Bautypus der Protonephridien; sie sind auf‘“.,”

ein gewohnlich (urspriinglich) hinter dem Munde getrennt ausmiinden-

" des Paar zuriickzufiihren und stehen. mlt Parenchymzellen die nach

Grimpe & Wagler, Tlerwelt der Nord- und Ostsee ' ]V. b1

I
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Art von Athrocyten fungieren, in Verbindung; hei den A'c’oizla,ﬁéenen
Emunktcrien fehlen, besorgt das Zentralparenchym die Exkretion. Die
geschlechtliche Organisation der Turbellarien ist in der Regel und
primér zwitterig. Die weiblichen und ménnlichen Keimzellen ent-
stehen fast ausnahmslos in getrennten Gonaden, von denen die weib-
lichen verschiedene Differenzierungsstufen von einfachen Ovarien
bis zu vollig getrennten Keimstdcken (Germarien) und Dotter-
stocken (Vitellarien) zeigen. Ein maéannliches Kopulationsorgan ist
fast immer vorhanden und meist hochdifferenziert. Ausleitungsgéinge
fiir die Eier fehlen den Acoela und einzelnen anderen Turhellarien.
Die Fortpflanzung ist in der Regel eine bisexuelle (wechselseitige
Begattung, ganz ausnahmsweise Selbstbefruchtung); Parthenogenese
und ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Querteilung sind selten. Das
Zentralnervensystem ist urspringlich epithelial (manche
Acoela), meist aber subepithelial gelegen und aus primér 4 bis 5 Paaren
von Langsnervenstimmen aufgebaut, die durch 4 ringformige Quer-
kommissuren zu einem Hautnervenplexus verbunden sind und nahe dem “’

Fig. 1. Acoela: A Aphanostoma diversicolor Orst. mit violettem Netzpigment,
Vorderende bis hinter die Statozyste meist schwefel- bis orangegelb gefiarbt; L. bis
etwa 1.5 mm. — B Aphanostoma cavernosum n, sp. pigmentlos, pal grole Liickenrdume
im Randparenchym, dal Lumen des Darmparenchyms, @, @& Offlnungen der Vaginal-
bursa und des ménnlichen Geschlechtsapparates; L. bis iiber 3 mm. — C Convoluia
convoluta Abildg. mit bauchwirts eingeschlagenen Seitenteilen des Korpers; Vordererde
beim Kriechen verjiingt und ,,witternd*‘ erhoben (C®), heim Schwimmen + stark tiiten-
formig verbreitert und mit diinn ausgebreitetem Vorderrande witternd (C?, C*), Hinter-
ende mit die Cilien iiberragenden Driisenauslithrungsgingen (Klebstdbchen); mit rot-
braunen, unregelméafig in Gruppen verteilten Pigmentpfropfen im Epithel und schwarz-
braunen, ovoiden oder stidbchenisrmigen Konkremerten in Vakuolen des Parenchyms,
das auch gelbbraune Zooxanthellen enthilt, was griinlichgelbe, gelbbraune bis schwarz-
braune I'drbungen (Vorderende heller, Schwanzspitze rotlichbraun) ergibt; hei Ge-
schlechtsreife mit 1 Paar grofier Driisenorgane (do) seitlich vom Mund und 1—2 Paaren
kleinerer seitlich der Geschlechtséffnungen (@, &). Bursa (bs) siehe Fig. 49; L. bis
4 mm, in der Nordsee bis 9 mm. — D Anaperus balticus n. sp. (Ventralansicht) it
hell gelblichbraunen keulenférmigen, aus dem Parenchym interzellulir durch dJas
Epithel bis ins Cilienkleid ragenden, in dichten Lingsreihen angeordneten, aus Stdb-
chen bestehenden Pigmentpfrépfen (pi), vor der  Geschlechtséffnung mit meist 6 (8-—7)
in Querreihen iibereinander liegenden Bursen (bs) von gleichem Bau wie in C;
Spermienziige (sp) in Parenchymliicken. — Siehe Verzeichnis der Abkiirzungen S. 146.
C* und C?% nach Grarr 1882, iibrige Originale.
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Turbellaria: Charakteristik, Ubersicht iiber das System IV. b 3

Vorderende eine paarige Gehirnanschwellung bilden. Die Furchung -
verlauft primér spiralig (Acoela, Polycladida), meist aber abgeandert.
Zu einer Sonderung von Urmesodermzellen und einer ausgesprochenen
Keimblédtterbildung kommt es nicht. Die weitere Entwicklung ist meist
eine direkte, nur bei einigen hochdifferenzierten Polycladida eine in-
direkte unter Ausbildung von Larvenstadien nach dem Pro-
trochula-Typus.

Ubersicht iiber das SystemJ mit Angabe der Lebensrdume: Meer (M),
Brackwasser (B), Siullwasser (S), Land (L). Die im Gebiete bisher nicht
gefundenen Gruppen in [].

1. Ordnung Acoela M—B: Fig. 1, 34 4 und 87

Proporidae, Convolulidae, Nemertodermatidae, [Hofsteniidae
(Suezkanal, Japan)]. '

2. Ordnung Cafenwulida (= Rhabdocoela-Notandropora) S— B
Catenulidag Fig. 78.
3. Ordnung Macrostomida (= Rhabdocoela-Opisthandropora)
M —B—S: Fig. 2, 4 4, 34 B, 35 und 89.
Macrostomidae, Microstomidae, Haplopharyngidae B, —? Rema-
nellidae M — B

4. Ordnung Polycladida Fig. 3, 34 C—D, 40 und 99.
" 1. Unterordnung Acotylea, M— (B—S)
1. Sektion Craspedommata mit 7 Familien, davon
im Gebiete vertreten: Plehniidae, Polyposthiidae und
Stylochidae (diese auch B — S, Siam-Borneo).
2. Sektion Schematommata mit 6 Familien, da-
von vertreten: nur Leptoplanidae.
[8. Sektion Emprosthommata (Cestoplanidae)].
2. Unterordnung Cotylea, M, mit 12 Familien, davon
vertreten: nur Euryleptidae und ? Prosthiostomidae.
5. Ordnung Alloeocoela, M—B—S:
[1. Unterordnung Archoophora M:
Proporoplanidae (Gronland)].
" [2. Unterordnung Lecithoepitheliata M—B—S:
Gnosonesimidae M (Antarktis), Prorhynchidae S — B]. -
3. Unterordnung Cumulala (= Holocoela) M—B—S:
Pseudostomidce: Protomonotresinae M — B —S, Pseudo-
stominae M — B Fig. 4 B, 34 E, 36 und 100.
Cylindrostomidae M —B mit den Cylindrostominae, Allo-
stominae, Hypotrichininae; Fig. 4 F, 37 und 100.
Plagiostomidae mit den Vorticerotinae M, Plagiostominae
M —B — S, [Multipeniatinae (Japan) B], [Baicalarctiinae
(Baikal) S]; Fig. 4 C—D, 38 und 79.
Gastropharyngidae M — B; Fig. 4 E und 39.
Solenopharyngidae M.
4. Unterordnung Seriata (= Crossocoela + Cyclocoela
+ Tricladida) M — B — S:

IV. b 1*
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Fig. 2. Fig. 8.
Fig. 2. Macrostomida: A Macrostomum appendiculatum TFahr., pigmentlos
(oft schwach gelblich), Gehirn (¢) mit 2 schwarzen Augen (au), Tasthaare (gh, am
Vorderende zahlreicher), Haftdriisen (k) am Hinterende, Rhammitendriisen (rh% im

Vorderkorper, adenale Rhabditen-Pakete (7h!) .am XKorper verstreut; Darm (da) an
seinem Vorderende mit Pharynx simplex (ph), oft mit Ausbuchtungen, mit Wimper-
epithel; L. bis 2 mm. — B Alaurina composita Metschn., Kette mit 4 Zooiden (vgl.
Fig. 89), hellgelblich bis zitronenfarben mit 2 epithelialen schwarzen Augenflecken (au),
Vorderende riisselférmig (r), griin oder griinlichgelb, mit unbewimperten, zu Papillen
erhobenen Epithelzellen, Hinterende meist mit -steifer, aus mehreren Cilien verklebter
.,Borste’‘, Rhabdoide adenal und dermal, Darm (de) mit praepharyngealem Blindsack
(db), am Hinterende oft mit diinnwandiger Blase (b!) und unbewimpertem Epithel,
Exkretionskanile (ek) paarig, mit 1 Paar Offnungen (ed) dicht hirnter dem Mund, so
auch (e6!) im hinteren Zooid; ohne Geschlechisorgane; L. bis 2.6 mm.
A nach Grarr 1882, B nach REISINGER 1934.

Fig. 8. Polycladida (Leptoplanidae): Siylochoplana agilis Lang — Mittelmeer,
Armelkanal (mit St. maculota Quadref., Nordatlantik, dullerst nahe verwandt, diese Art
aber mit gesondertem &- und @Q-Genitalporus!), Korper diinn und zart, hellbraun
(z. T. durch Darminhalt), dorsal mit dichter brauner, rotbrauner his schwarzbrauner
Fleckung (Parenchympigment), mit Gehirnhofaugen iiber dem Gehirn (¢) und Tentakel-
~augen (fau) an der Basis der Tentakeln (#), Darmiste (da) mit dicken Wurzeln
(dow) am Zentraldarm iiber dem Pharynx (ph) entspringend, Hoden (f{e) nur links,
Ovarien (o) nur rechts dargestellt; L. his 7 mm. — Nach Lane 1884.
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Fig. 4. Macrostomida (4) und Alloeocoela--Cumula"ia (B—F):

A Haplopharynz n. g. rostratus n, sp. (Haplopharyngidae n. fam.), ohne Pigment

(Darminhalt grau), Vorderkorper (in 4! und A? vergroBlert — Flachen- u. Seitenansicht)
mit einem gegen das Parenchym nicht abgesatzten, in eine Hauttasche (Rs) miindenden
Riissel (B) und einem Kopflappen mit Tasthaaven; siehe Fig. 35; L. bis iiber
9 mm. — B Archimonotresis n. g. limophila n. sp. (Protomonoiresinae) (siehe Fig.
34 E), ohne Pigment, ohne Augen, Darm farblog oder gelblichgriin; L. bis 1.5 mm. —
C Plagiostomum cinctum n. sp. (Plagiostominae) mit rotbraunem lingsfaserigen Paren-
chympigmentgiirtel (pi) iber dem Pharynx (ph), der ventral offen ist, iiber dem Darm
mit gelblichem, lockerem Pigmentlingsfasernetz (pi!), mit 2-teiligen schwarzbraunen
Augen, vorderes Teilauge mit 1, hinteres mit 2 Sehkolben; L. bis 2 mm; vgl. Fig. 38.
— D Vorticeros auriculalum Mill. (Vorticerotinae) mit kirschrotem, kornigem Paren-
chympigment auf der Riickenmitte bis in die Spitzen der Tentakel, diese bis auf iiber
14 der Korperlinge ausstreckbar und vollkommen einziehbar, mit Tasthaaren an ihrer
Spitze; Augenbecher braunrot, durch Pigmentfasern quer verbunden, mit je 8 durch
Pigment (2:1) geschiedenen Sehkolben, vor dem Munde ventral mit querer Wimper-
furche; L. bis 8 (5) mm. — E Gastropharynz n. g. contractilis n. sp. (Gastropharyn-
gidae n, fam.), ohne Pigment, ohne Augen, Vorderkorper mit langen Retrakformuskeln
(Rr) und in E' nach Anheftung mit dem Hinterende (Klebdriisen sw) stark aus-
gestreckt — Suchbewegungen ausfiithrend; vgl. Fig. 39; L. bis 3 mm. — F' Fuzinia baltica
n. sp. (Allostominae), ohne Augen, meist mit zarter rotbrauner Parenchymiérbung
(Flissigkeit und Pigmenthdufchen), mit querer Wimperringfurche vor dem Gehirn (¢) ;
L. bis 0.6 mm. — B Ventralansicht, sonst Dorsalansichten, D aus der Vegetationszone
nach Bresspavu 1928733, iibrige aus Sandbiotopen. — Originale nach dem Leben.
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1. Sektion Proseriata: Fig. 5—7, 14, 34 F und 5b.

Monorelididae: Archimonocelidinae M, Coelogynoporinae
M —B — S, Monocelidinae M — B, Otomesostominae
S — B; Otoplanidae M — B — S;

Nematoplanidae M — B;

[Bothrioplanidae S].

Fig. 5.
Proseriata
(Monocelidinae)

normale Formen aus Sand-
biotopen:
A Archilopsis n. g.
unipunctata Fabr.,
L. bis 2 (8) mm.
B Monotocelis n. g. gracilis
n. sp.,, L. bis 8 mm. —
C Paramonotus n. g. hamatus
Jensen, L. bis 2 oder
25 mm. — A4 und B im
Gegensatz zu Monocelis
stark streckungsfahig {B83)
und spannend sich fort-
bewegend (dhnlich wie die
Otoplaninae), mit rundlichen
(A, C) oder zahnférmigen
(B), sehr dehnbaren Haft-
papillen, diese (in B? stark
vergroflert) nur an der Vor-
derseite mit Klebtrépfchen.
Hinterende in A und C
kurz, in B lang zugespitzt.
At und Bl Statocyste, mit
Statolith (l£) und Zellkernen
(,,Nebensteinchen* =, nt);
in C statt go lies govd.
Alle ohne Pigment, ohne

Augen.

Originale nach dem

Leben.

2. Sektion Tricladida: Fig. 8, 34G, 41—43 und 88.

1. Tribus Maricola M—B (Meerestricladen)
Bdellouridae M (atlantische Kiste Nordamerikas,
Antarktis) und B (Ostsee: Pentacoelum).
Procerodidae mit den Cercyrinae M — B, [Ecto-
planinae M (Japan)], Procerodinae M — B, [Miro-
planinae M (Japan)], Micropharynginae M;

Uteriporidae.
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Turbellaria: Ubersicht iiber das System IV.b 9

2. Tribus Paludicola S—B (SiBwasser-Tri-
claden)
Planariidae, Dendrocoelidae.

[3. Tribus Terricola (Land-Tricladen)].

6. Ordnung Neorhabdocoela (= Rhabdocoela-Lecithophora) M,
B, S, L:
1. Unterordnung Dalyellioida: Fig. 9, 17, 34 H, 69—71,
96.
Provorticidae: Provorticinae M — B —S — L, Pseudograffil-
linae M — B, Graffillinae M, Bresslauillinae S — B;
Hypoblepharinidae M (Hypoblepharina, Antarktis; ? Prorhyn-
chopsis, Nordsee);
Anoplodiidae M;
[Pterastericolidae M (Weilles Meer)];
« Dalyelliidae M, S— B;
Fecampiidae M.
2 Unterordnung Typhloplanoida: Fig. 10 und 34J.
Proxenetidue M — B; Trigonostomidae M; [Typhlorhynchidae
M (Mittelmeer)]; Byrsophlebidae M; [Carcharodopharyn-
gidae S]; Typhloplanidae mit den [Protoplanellinae M—S—
. L], [Olisthanellinae S], [Ascophorinae S], Phaenocorinae

Fig. 6. Proseriata, fadenfsrmige Typen aus Sandbiotopen:
A Bothriomolus balticus n. sp. (Otoplanidae) mit einem durch sehr zahlreiche, ins
ménnliche, Atrium ragende Stacheln ausgezeichneten &-Kopulationsorgan (co), dem vorn
ein Driisenorgan mit 6 (7) stidrkeren Spikeln zugehort; L. bis 5 mm. —
B Coelogynopora biarmata Steinbdck (Coelogynoporinae), co mit 5 (4) Paaren von Sta-
cheln und hinter diesen mit einem Paare von oft gabelspitzigen Haken; L. bis 10 mm. —
C Coelogynopora tenuis n. sp., schlanker und streckungsfidhiger als B, mit zahlreichen
glinzenden Gallertdriisen (diese in (2 stark vergroBert, siehe Fig. 22); hinten das
A& Kopulationsorgan sit 1 Paar Stacheln von besonderer Form und dahinter mit 1 Paar
glatten Stacheln und 1 Paar Samenblasen (siche B und Fig. 58); L. bis 15 mm, —
D Nematoplana n. g. coelogynoporoides n. sp. (Nematoplanidae n. fam.) mit erythro-
philen Hautdriisen (durch Punkte angedeutet, siehe Fig. 44) und XKlebdriisen am
Hinterende, das beim Anheften zackige Fortsitze bildet (D?), auflerordentlich streckungs-
fihig (D®) beim Gleitkriechen, wobei der wie in B und C senkrecht gestellte Pharynx
in die Lidnge gezogen wird (D%); L. bis iiber 12 mm. — A%, B! und C* Statozysten,
stark vergroBert, mit verschieden geformten Statolithen, D ohne Statozyste, mit 2 Pig-
mentbecherozellen im Gehirn (D) ; Kopfdarm (kda) in 4 mit Lumen, in B—D kompakt
(Fig. 44), B—D ringsum gleichmiBig bewimpert, beziiglich A siehe Fig. 16 B; alle
ohne Korperpigment. — Originale nach dem Leben.

Fig. 7. Proseriata, Otoplanidae, aus Sand und Schell: °

A Otoplana foliacea n. sp.; L. bis 4 mm. — B Otoplana filum n. sp.; L. bis iiber
12 mm. — O Otoplana helgolandica n. sp,; L. bis iiber 1 mm. — D Ofoplana baltica

n. sp. ; L. bis 1 mm. — E Parotoplana n. g. capitata n. sp. ; L. bis 2 mm. —
F Otoplanidia n. g. endocystis n.sp.; L. bis 1.5 mm. — Beziiglich Bewimperung und
Geschlechtsapparate siehe Fig. 14—16. Korpergestalt bei C—F normal, bei 4 und B
aberrant, blatt- bzw. fadenférmig, trotzdem mit weitgehend tibereinstimmenden Ge-
schlechtsapparaten (Fig. 15 C und B); am Vorderende jederseits ein Feld oder Griib-
chen mit langen Cilien, Statozyste (in A' und C! vergréBert, vgl. Fig. 5 und 6) dem
Gehirn vorn angelagert oder (F) in seinen vorderen Teil eingebettet (in F* stark ver-
groBert), Pharynx (ph) horizontal (A—D, vgl. Fig. 6 A) oder vertikal gestellt (E, F),
Darm hinter {hm in F gespalten (da'); Haftpapillen flach (in C? und D' vergréfert)
oder zahnférmig (E?, wie in Fig. 5 B?), in A sehr klein, hokerférmig und mit Aus-
nahme des Vorderendes den Koérperrand rings umsiumend (Fig. 16 C), in B fehlend;
Hinterende in 4, B, £ und F beim Anheften + stark verbreitert und abgesetzt, B*
pendelnde Suchbewegung nach Anheftung an einem Sandkorn; Hoden in 6 (C) oder
mehr Paaren (B, D, E) oder in einem medianen Komplex (A4), stets ventral vor dem

Pharynx. Rhabditen (rh) in B zu (dorsal mindestens 22) Lingsreihen geordnet.

Originale nach dem Leben.
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S—B, [Opisthominae S], [Rhynchomesostominae S}, Typhlo-
planinae S — B, Mesostominae S — B.
3. Unterordnung Kalypiorhynchia: Fig. 11, 47 und

72.

1. Sektion Eukalyptorhynchia M—B—S:

da'-

vd. 14

Fig. 8.

Tricladida,

Organisations-
schema;

etwa Planaria torva Schultze

(Paludicola)
entsprechend, diese aher
ohne Tentakel (7).
Darmschenkel (da, dat),
Darmdivertikel und hinterer
Nephridien (ek) mit zahl-
reichen Poren (ed), Hoden
und Vas deferens nur auf
der linken Kéorperseite,
Dotterstscke (v7),
Germovitellodukt (gvd) und
Nervensystem (¢, mv) nur
auf der rechten vollstindig
dargesiellt, spiegelbildlich
gleich.

Nach BressLavu 1912,

Cicerinidae M; Ethmorhynchidae
M; Gyratricidae M—B—S; Po-
lycystididae M — B — S (Poly-

cystidinae, Koinocystidinae u.a.):

Gnathorhynchidae M—B; Placo-
rhynchidae M—B.

2. Sektion Schizorhyn-

chia M

Fig. 9.
Neorhabdocoela (Dalyellioida):
A Provortex balticus Schultze (Provorticinge), mit
+ dichtem, sepiabraunem Parenchympigmentnetz,
ohne Rhabditen, Schwanzende mit Klebzellen,
Pharynxsaum am Rande bewimpert, Geschlechis-
apparat siehe Fig. 68; L. meist um 0.7 mm, oft
iitber 1 mm. — B Jensenia macropharyns n. 8p.
(Dalyelliidae), zwischen den 4 Augen mit bridun-
lichem Parenchympigment, mit langen, dermalen
Rhalxditen, ' Pharynxsaum mit 8 groflen, glatten
Papillen, Schwanzende mit Klebdriisen; L. 0.7 mm.
C Pseudograffilla n. g. arenicola n. sp.
(Pseudogroffillinae n. subfam.), mit hell rétlich-
brauner oder gelblicher Parenchymfidrbung, kleinen
ovalen dermalen Rhabditen, =+ grofen, dunklen
Augenbechern mit je 3 Sehkolben; Pharynxsaum
mit etwa 30 bewimperten Papillen (siche Fig. 69);
L. bis 1.5 mm, — Orig. nach dem Leben.

Thylaco%hynchz‘daé; Schizorhynchidae; Karkinorhynchidae;
Diascorhynchidae.
[7. Ordnung Temunocephalida, S].
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Von den 7 hier unterschiedenen Ordnungen sind demnach nur die
Temnocephalida im Gebiete nicht vertreten; diese Ordnung schlieBt sich

ph--3

fe---

ek \fu

Fig. 10. Neorhabdocoela-Typhloplanoida: A Organicationsschema der
Gattung Proxenetes (Proxenetidae, z. B. P. cochlcar Graff, P. flabellifer Jensen),
pigmentlos, Pharynx bulbosus (ph) etwas hinter dem vorderen Drittel des Darmes

(dieser micht dargestellt), & Geschlechtstffnung mit Kittdriisen, Bursa mit einem

verschieden geformten cuticularen Mundstiick (bm), das in einen Ductus spermaticus
ragt, mit Germovitellarien, Hinterende mit Klebdriisen; L. bis 1.5 mm. —
B Adenorhynchus n. g. balticus n. sp. nach dem Leben und Léngsschnittschema des
Hinterkorpers: pigmentlos, ohne Augen, wie in A mit ovoiden dermalen Rhabditen und
zu Stabchenstralien (rh) vereinigten Ausfiihrungsgéngen adenaler Rhammitendriisen (rhd)
nebst cyanophilen Driisen; Pharynx am Hinterende des Darmes, mit reichlich cyano-
philen Driisen, aber sehr arm an Muskeln, mit Germarien und Vitellarien, 3 Kopu-
lationsorgan (co) rudimentdr, Hoden fehlen; L. 1.3 mm. :
A nach REISINGER aus Bressnau 1928/33, B Original.

den Dalyellioida an, ist auf SiiBwéasser der Tropen und Subtropen (ein-
schlieBlich Siudeuropa) beschriankt und umfafit grofenteils oder voll-
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Fig.11. Neorhabdocoela-Kalyptorhynchia aus Sandbiotopen:
A Psammopolycystis n. g. bidens n. sp. (Polycystididae), siehe Fig. 64; L. bis 84 mm."
B Cicerina remanei Meixner (Cicerinidae), siehe Fig. 61; L. bis 1.2 mm.

C Proschizorhynchus oculatus Meixner (Schizorhynchidae), siehe Fig., 31 und 66;
L. bis 8.5 mm., — D Thylacorhynchus conglobatus Meixner und E Thylacorhynchus
caudatus Meixner (Thylacorhynchidae), siehe Fig. 30; L. big 1 bzw. 1.2 mm. —

F Karkinorhynchus primitivus Meixner; L. bis 1.5 mm. — G Rhinepera remanei Meixner,
L. bis 3, mm. — H Cheliplanilla n. g. caudata n. sp.; L. um 0.5 mm (Karkino-
rhynchidae). — A in Bauch-, B—H in Riickenansicht, alle ohne Pigment, G und H

ohne Augen, C!, D', D? und F mit den hinteren Haftpapillen (h2) angeheftet und zwar
C*, D' und F in Kontraktionsstellung witternd (bisweilen — D! — unter Hervortreten
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kommen unhewimperte, vorziiglich auf dekapoden Krebsen, aber auch
auf Isopoden, Schildkroten oder Schnecken epdkisch oder ektokommen-
salisch, vielleicht auch ektoparasitisch lebende Turbellarien.

Zu den von mir (1928 und 1929) aus der Kieler Bucht beschriebe-
nen 14 neuen Arten kommen in dieser Bearbeitung weitere 54 neue
Arten coelater Turbellarien, vielfach Vertreter neuer Gattungen, sowie
einige neue Acoele hinzu, ebenfalls meist Bewohner mariner Sand-
biotope, die ich zum allergroflten Teile wahrend eines Aufenthaltes an
der Universitdt Kiel und an der Biologischen Anstalt auf Helgoland im
August 1930 gesammelt und in ihrer natiirlichen Umgebung beobachtet
habe, wobei mich in Kiel Prof. Dr. ADOLF REMANE und Dr. ERICH
SCHULZ bei der Beschaffung und Auslese des Materials aullerordentlich
unterstiitzten, wofiir ihnen hier gedankt sei. — Ich betone, daB his zum

letzten Tage meines Aufenthaltes immer noch  neue Arten aufgefunden

wurden, dafl ich insbesondere viele Acoela aus Griinden der Schwierig-
keit ihrer Kennzeichnung fiir einen Nachtrag zurlckstellen muB, dafl
also diese Bearbeitung keineswegs einigermallen erschopfend ist.
“Von den behandelten Arten leben etwa 120 frei im Meere, 70 Arten
im Brackwasser, 22 im Siifl- und Brackwasser und 2 Arten in allen
3 Lebensrdumen; dazu kommen etwa 19 Arten Ekto- oder Entoparasiten
mariner Wirte (Crustacea, Mollusca, Echinoderma und Pisces).

Technik Neben der Lebendbeobachtung ist fiir die sichere Be-

stimmung oder die Einreihung neuer Arten gewohnlich auch die Unter-
suchung von Schnittserien unerlaBlich. Zur Fixierung fiir Total- und
Schnittpriaparate eignet sich vor allem heile, in der Temperatur ab-
zustimmende, gesédttigte Losung von Sublimat in See- bzw. Brackwasser
mit geringem Zusatz von FEisessig oder kaltes Bouinsches Gemisch
(100 cm3® gesittigte Pikrinsdure, 10 cm® 40% Formol, 5 cm® Eisessig);
die mit moglichst wenig Wasser isolierten Tiere werden in gestrecktem
Zustande entweder iiberschiittet oder in die Losung geworfen. Zur
Erhaltung der Korperform von Plankton-Turbellarien (Alaurina) eignet
sich der Zusatz einiger Tropfen einer Losung von 10 g Trichloressig-
sdure in 100 cm?® Seewasser und 10 cm3 Eisessig zu jeder frischen
Planktonprobe; nach % Stunde gieBe man ab und fiille mit 85%-igem
Alkohol auf. — Zur Aufbewahrung der fiir die Bestimmung meist sehr
wichtigen, nach Schnitten nicht mehr genau rekonstruierbaren Kuti-
kularbildungen des Geschlechts- und des Riisselapparates (Kalypto-
rhynchia) setze man dem Quetschpriparate unter entsprechendem Ab-
saugen Formol-Glycerin (4:1) zu und umrande mit stark eingedicktem
heiBem venetianischem Terpentin (Larchenharz); diese Praparate sind
sofort verpackungs- und transportfertig, ihre Erhaltungsdauer betrigt
bei sorgféltiger Anfertigung mindestens 15 Jahre.

von_ Integumentringeln), D? zur spannenden Kriechbewegung sich streckend; Ausmall
der elastischen Dehnbarkeit der Papillen in D' (bei k') punktiert angedeutet, Pharyn-
gealtasche (pht) in F—H aullerordentlich langgestreckt und in G mit dorsalen Liéngs-
reihen von Stacheln (siehe Fig. 32 ¢), Pharynxsaum in G und H mit bewimperten
Papillen (in G etwa 16); 3-Kopulationsorgan mit Penisstilett (C, H), Cirrus (B, D,
E, ) oder zangenartigem Hakenpaar (4, F), A und C—H mit unpaarigem Keim- und
Dotterstock, B mit 1 Paar von Keimdotterstscken. — Originale nach dem Leben,
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Fir den Fang werden folgende Methoden angewendet: Bewohner
des litoralen Vegetationsgiirtels ketschert man mit einem feinmaschigen
Miillergaze-Netz, an dessen Offnung man vorteilhafterweise ein Kupfer-
draht-Netz von 6 bis 8 mm Maschenweite anbringt. Die Turbellarien
sammeln sich alshald an den GefdBwidnden des Sammelgefdfies und
am Rande der Wasseroberfliche. Bewohner des Pelagials werden mit
dem Planktonnetz gefangen, solche des Benthals durch Heraufholen
des Sandes, Schells, Schlammes usw. mit der Dredge, z. B. der ,,Schlit-
tendredge MORTENSENs. Neuestens hat KARLING (1937) zur Er-
beutung der vorziiglich in den oberflichlichen Sandschichten lebenden
Kleintiere einen Apparat mit einer Art von Hobelmessern (,,Boden-
hobel®) erdacht (Fig. 12), der es ermoglicht, Sand in bestimmter gleich-

v

Fig. 12, Fangapparat fiilr Kleintiere des Meeressandes:
Platter Kasten aus galvanisiertem Eisenblech von z. B. 30 cm Lénge, 20 cm Breite und
10 cm Hohe mit 2 vorn gegen Verbeulung verstarkten Gleitflichen, deren Offnungsspalt
je von einem drehbaren ,,Hobelmesser*‘ iiberdacht ist, das durch Eingetzen. von Draht-
klammern (unterhalb abgebildet) in seitliche Liocher des Messers und Kastens in ver-
schiedener Neigung — Offnungsweite — feststellbar ist; links Entleerungstrichter, rechts

Drahtbogen zur Befestigung der Zugleine und als Tridger. — Nach Karuing 1937.

méfiger Schichtdicke auch von hartgepreftem Sandboden z. B. der
Brandungszone in betridchtlicher Menge abzutragen. Es sei weiter he-
tont, daB nach den von REISINGER und STEINBOCK (1930/31) in
Gronland gemachten Erfahrungen selbst in Tiefen von bis iiber 400 m
noch eine an Arten und Individuen unerwartet reiche Turbellarien-
fauna lebt und dort sogar eine herrschende Rolle spielt. Sand aus dem
Kiistengrundwassergebiet wird durch Tiefengrabung heraufbeférdert.
Aus dem Sande werden die Turbellarien in der fir die Gastrotricha
von REMANE (Teil VII, d1) angegebenen Weise erhalten. Aus dem in
Glaswannen gefiillten und mit Wasser tberschichteten Schlamm
oder Detritus kriechen viele Turbellarien alsbald an den Wéin-
den hoch. Unter oder zwischen Steinen rauberisch lebende For-
men (besonders Seriata) kann man mit toten Fischen, Muscheln usw.
kodern.

| Morphologie 1. KérpergroBe. — Die meisten Turbellarien
haben im geschlechtsreifen Zustande eine Lédnge von ungefédhr 0.4 bis
5 mm. Eine Lénge bis etwa 20 oder 30 mm und mehr erreichen vor
allem manche Seriata und Polycladida, unter denen Prostheceraeus
vittatus mit etwa 40 mm Linge und 16 mm Breite die grofite Art des
Gebietes ist.
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2. Korperform. — Kleine Arten haben in der Regel eine lang-
ovale, groBere eine bisweilen fadenformige Gestalt bei rundlichem bis
ovalem Querschnitt (Fig. 16). Manche Acoela (Childia, Convoluta convo-
luta u. a., Fig. 1 0) tragen die Seitenteile des Korpers ventralwérts ein-
geschlagen, ganz junge Tiere aber
noch nicht. Dorsoventrale
Abplattung bis zur Blatt-
oder Bandform findet man
bei einigen Proseriata (Fig. 7 A4,
21), kennzeichnet die Tricladen
des Wassers und die Polycla-
den, ist aber auch entoparasiti-
schen Neorhabdocoelen aus der
FFamilie Anoplodiidae (Syndesmis,
Fig. 17, u. a.) eigen; ihre Riicken-
seite ist stirker gewdlbt als die
als Kriechsohle dienende Bauch-
seite. — Das vornehmlich mit den
Organen des Tast- und des chemi- o in  Im
schen Sinnes ausgeriistete Vorder- Fig. 13.
ende ist bisweilen zu einem oft Inlt egﬁlh_mbg_xtmt: Ad Eﬁgh%ugﬁ;lfg;
stark streckungsfihigen Tast- E?t eli{yoblzstl(e;,;bf)lf] — Bu Epithel mit
oder Fangrissel umgestaltet  Bildungszelle (bz) adenaler Rha,bd_oide.
(Fig. 44, E, 10B, 11) oder trigt i sobhoonen dinmen King  stwas

ein Paar von Ohrchen (,Auri- dickeren, spirlichen Diagonal- und
keln® d Tri dicken; locker liegenden Léngsmuskeln
eln er Tricladen) oder Ten - in je 1 Schicht (rm, dm, Im).

takeln (Fig. 8, 4D, 8, 40) 4, B Originale, C nach LurHEr 1904.
oder ist durch eine Wimper-

Ringfurche (viele Cumulata; TFig. 4F, 100) oder Einschnii-
rung oder durch laterale Wimpergriibchen abgesetzt (IFig. 2B, 7,
78, 89). Bei manchen Arten aus dem Sande ist das Hinterende konisch
zugespitzt oder in ein scharf abgesetztes, fadenformiges Schwéinz-
chen ausgezogen, das ringsum lange Tasthidrchen trigt und beim
Schwimmen fast starr nach hinten gerichtet ist (Fig. 11 E und H). —
Die Korperoberfliche ist meist glatt, nur bei manchen Polycladen (z.B.
Cycloporus papillosus) ist sie dorsal mit kontraktilen Papillen besetzt.

3. Farbe. — Die Farbung kann bei pigmentarmen Arten durch die
je nach der Nahrung (S. 78) wechselnde Farbe des Darm-
inhaltes oder (manche Polycladen) durch aus der Nahrung
stammende Pigmente bedingt sein, die sich nach erfolgter Ver-
dauung gelost, aber in der Farbe unverdndert im Korpergewebe ver-
breiten, weiterhin durch die Einlagerung gelber oder grii-
ner Algen (Zooxanthellen, Zoochlorellen) in das Darmepithel oder
auch in das Parenchym. Dazu treten namentlich bei den Turbellarien
des Bewuchsgiirtels Fadrbungen und Zeichnungen durch
korper-eigene Pigmente, die entweder in den Epithelzellen
oder im Parenchym in geloster Form (Epithelvakuolen, Parenchym-
liicken, Perivisceralfliissigkeit) oder in Form von Kornchen oder Stédb-
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chen in den Zellen abgelagert sind; bisweilen nehmen auch Sekrete
alternder Driisen Pigmentcharakter an. Diese Farbungselemente kénnen
in verschiedener Weise kombiniert sein. Die Parenchympigment-
zellen liegen vornehmlich subepithelial. Zu diesen kommen z. B.
bei den meisten Polycladida Cotylea kornige, im Epithel basal einge-
Jagerte und in Vakuolen geloste Pigmente und lassen auffallend schone

gue 0 .
Fig. 14. Proseriata (Otoplanidae), Parotoplana capitata (siehe Fl(%3 TE),

Léngsschnittschema des Tieres (100:1) und des Xopulationsapparates G:1):
Bewimperung auf eine Ringzone am Vorderende und ein schmales ventrales Medianband
beschriinkt, das nur bis zur Geschlechtséffnung nach hinten reicht; Darmepithel
dorsal und im Bereiche des Kopulationsapparates auch ventral auflerordentlich diinn;
&-Kopulationsorgan mit einem Kranz von 16 Hakenborsten und 4 dickeren, geraden
Stacheln; Schalendriisen (sd) an 4 mit Z&hnchen hedeckten Epithelpapillen des Q-
Genitalkanales (k) ausmiindend, Bursa (bs) mit Nebenblasen (bsl), accessorisches

Driisenorgan (do), das als #dullere %chicht eine kaum farbbare Gallerte enthilt.

riginale.

Féarbungen und Zeichnungen entstehen. — Héaufig sind braune bis
schwarzbraune, gelblich-hraune, gelbgriine Farbungen, selten safran-
gelbe (Polycystis crocea) oder schwarze mit griinlichem oder violettem
Schimmer (Promesostoma lugubre und hamiferum, Brackwasser). Netz-
formiges oder fleckiges, brdunliches oder braunrosa Pigment ist Pro-
mesostoma marmoratum, Provortex balticus und {ubiferus eigen, kirsch-
rotes Netzpigment oft in Querbinden Plagiostomum vittatum (Fig. 79),
eine unregelméfige rotbraune Querbinde hinter den Augen und gelb-
liches Netzpigment auf dem Riicken Plagiostomum cincium (Fig. 4 C),
ein brauner Fleck zwischen den 4 Augen Jensenia macropharynx (Fig.
9 B). — Die im Sand und Schlamm formlich mikrokavernikol lebenden
Arten und ebenso die Entoparasiten entbehren fast durchweg der Pig-
mente und, zeigen bestenfalls einen diffus rotlichen oder bradunlichen
bis griinlichen Ton (z. B. Euxinia ballica). Die Pigmente scheinen
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wenigstens zum Teile Endprodukte dissimilatorischer Vorgidnge dar-
zustellen, die in Zellen gespeichert oder durch Haut oder Darm nach

aullen entleert werden.

-.L.—.—.' >

| ! !
da pst guc kb Sk

Tig.15. Proseriata (Otoplanidae), Lingsschnittrekonstruktion des Hinterkorpers:
A Otoplana helgolandica (700:1), B Otoplana filum (170:1) und C Otfoplana foliacea
(250:1; siehe Fig. 7), Bewimperung wie in Fig. 14 auf eine Ringzone am Vorderende
und ein ventrales, + breites Lingsband (Kriechsohle, siehe Fig. 16) beschridnkt, das
el A bis fast zur Geschlechtssffnung, bei B nur bis zur Mundéifnung, bei C bis fast
zum Hinterende reicht; @-Kopulationsorgan stets mit Penisstilett (pst) und verschieden.
artigem Stachelapparat, Bursa (bs) vorhanden (A) oder fehlend (B, C).

4 DasDeckepithel ist zumeist ein hochzylindrisches bis plattes
Flimmerepithel (Fig. 13, 75), dessen Zellkerne bisweilen am ganzen

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee V. h 2
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Korper (z. B. manche Adcoela und Otoplanidae; alle Monocoelidinae,
fast alle Bdellouridae) oder nur ventral (z. B. manche Ofoplanidae)

Tig.16. Proseriata (Otoplanidae), Querschnitte: 4 Otoplana filum (260:1) vor
dem Pharynx, B Bothriomolus balticus (180:1) und C Otloplana foliacea (120:1) im
Pharynxbereiche, siche Fig. 6 und 7); Bewimperung der Bauchseite (Kriechsohle) in
B hinter der Pharynxwurzel in 2 Wimperstreifen geteilt, die sich nur wenig iiber die
Geschlechtséffnung hinaus nach hinten crstrecken; Darm iiber dem Pharynx in B zu
einem engen Kanal verdiinnt wie bei Monocelidinae (I'ig, 34 F) und Coelogynoporinaes.
Querschnittsform der anderen Otoplanen zwischen B und C gelegen. — Originale.

ins Parenchym ecingesenkt sind. DBei vielen Acoela und manchen
anderen Turbellarien sind die Zellen + synzytial vereinigt. Die
Cilien sind mit je 1 Basalkorn und einer Wurzelfaser in der + ver-
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festigten Aullenschicht der Epithelzellen in regelméBigen, ohne Riick-
sicht der Zellgrenzen iiher den Korper verlaufenden Léngsreihen ein-
gepflanzt und durch ein Léingsnetz plasmatischer Fasern (Interziliar-

»
o4

L

o0,
da 4%

o

4

o
v

ac

. [~
Fig. 17. Anoplodiera voluita Westblad (Neorhabdocoela, Anoplodiidae),
Dorsalansicht: Der breiten flachen Schalenform des Kérpers (Bauchseite konkav) ent-
spreckiend sind die paarigen Dotterstocke (v¢, nur der linke dargestellt) stark verzweigt,
der unpaarige Keimstock (ge) und die breiten Hoden (e, nur der rechte dargestellt)
peripher gelappt. Penisstilett (im &k) aulergewdshnlich lang, rohrfsrmig, bis ins
Atrium (ac) ragend; das in die Bursa (bs) eingefiihrte Sperma wird durch einen
Ductus spermaticus in ein an der Vereinigungsstelle von Germovitellodukt und Ductus
communis (dc) gelegenes Receptaculum (rs) geleitet; zur Bildung einer Eikapsel
werden 1 oder 2 befruchtete Eizellen und zahlreiche Dotterzellen durch den Duetus
communis (Schalendriisen sd) und das Atrium in einen besonderen Uterus (u) beférdert;
L. 1.5—2 mm. — Nach WesrsrLap 1930.

fasern) miteinander zu einer morphischen und physischen Einheit ver-
bunden, die dem subpelliculiren Fasersystem der Ciliaten in ihrem
farberischen Verhalten (Nervenfarbstoffe!) entsprechen, also aller Wahr-
scheinlichkeit nach die Bedeutung reizleitender Bahnen fiir die Ko-

IV. b 2*
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ordination der Cilienarbeit haben (LUTHER 1904, GELEI 1935). DBei
manchen Alloeocoela (Otoplanidae, Hypotrichininae) und Neorhabdo-
coela (Hypoblepharinidae) ist das Wimperkleid auf die DBauchflache
(Kriechsohle) oder einen Teil derselben sowie meist auch auf ein das
Vorderende umgiirtendes Ringband beschrinkt (Fig. 14—16, 37), das
iibrige, von Sinneshaaren abgesehen, cilienfreie Epithel stellt dann bei
Einsenkung seiner Kerne oft eine diinne, kutikula-artig verfestigte
Epithelplatte dar. Bei Tricladen ist das dorsale Wimperkleid meist +
verkiimmert. Umgekehrt ist unter den (entoparasitischen) dnoplodiidae
bei Anoplodiera (Fig.17) und Wallia blo das Riickenepithel hewimpert,
das der DBauchseite jedoch aus unbewimperten, driisenartigen, sehr
formveranderlichen Zellen aufgebaut, offenbar eine besondere An-
passung.

5 Driisen und epitheliale Haftorgane. — ,,Geformte®,
stabchenformige Sekrete — Rhabdoide — werden entweder (ur-
spriinglich) in mnormalen Epithelzellen (dermale Rhabdoide)
oder in oft tief ins PParenchym versenkten, driisenformigen Zellen
(adenale Rhabdoide) gebildet (IFig. 13, 21 B). Man unterscheidet
Rhabditen, die homogen und oft viel kiirzer als die Epithelhohe
sind und dermal (so bei fast allen Polycladida) oder adenal entstehen,
von den stets adenalen Rhammiten, die homogen bis kérnig und
fadenformig sind und deren Lange die Epithelhdhe oft um ein Viel-
faches iibertrifft; ihre Bildungszellen sind im Vorderkorper oft aufer-
ordentlich tief eingesenkt und ihre Ausfiihrungsgange bhilden die soge-
nannten Stébchenstrallen (Fig. 2 4, 10). Die Stibchensubstanz (? eine
unlosliche Kalziumverbindung eines Nukleoproteids) quillt im Wasser
auf und wird klebrig. Die ausgestoBenen, wie die Trichocysten der Ci-
liaten verklebenden Rhabdoide treten vor allem als Schutz gegen Feinde
und (Rhammiten der StibchenstraBen) beim Beutefang (S. 92, 138)
in Verwendung. So verleihen vielleicht auch die lebhaft zinnoberroten
Riickenpapillen von Cycloporus papillosus mit ihrem erhéhten, beson-
ders rhabditenreichen Epithel einen gewissen Schutz. — Rhabdoide
fehlen einerseits manchen primitiven Turbellarien, so manchen Acoela
und Catenulida, Alloeocoela (Protomonotresinae, Monocelidinae, Arclio-
ophora) und manchen Neorhiabdocoela aus dem Sande, andererseits ento-
parasitischen Neorhabdocoela. Einen Ubergang zu den ungeformten
Sekreten bilden die stets dermalen Pseudorhabditen, kleine
ovoide Bldschen mit kornigem Inhalt (manche Polycladida, Proseriata
und Neorhabdocoela).

Bei manchen Microstomidae, Polycladide und Proseriata (Archi-
monocelis), die gelegentlich Hydroidpolypen fressen, gelangen deren
Nesselzellen, vorziiglich unfertige Stadien von Penetranten, aber auch
Glutinanten, in der Regel einzeln durch die Darmwand in das Paren-
chym (durch aktive Wanderung und passive Verlagerung) und stellen
sich gewohnlich unter dem Epithel orientiert auf, werden dann aber
enzystiert, ohne daf} es zur Ausbhildung des die Explosion der Kapseln
auslosenden Cnidocils und der Myoneme kommt (Fig. 18). Bei Archi-
monocelis (Iig. 54) habe ich ganze Batterien zwischen Epithel und der
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Hautmuskulatur eingebettet gefunden. — Trotz erhaltengebliebener Ex-
plosionsfahigkeit konnen die Kapseln auf normalem Wege nicht ent-
laden werden und kommen daher fiir die Turbellarien entgegen vielfach
ausgesprochenen Behauptungen offenbar weder als Abwehr- noch als
Beutefangorgane in Verwendung (MEIXNER 1923, GELEI 1927).

Cyanophile und erythrophile Driisen mit ,,ungeform-
tem* fein bis grobkdrnigem Sekret in fliissiger Suspension miinden iiber-
all durchs Deckepithel aus
und stellen auch wichtige
Hilfsorgane des Darm- und
Geschlechtsapparates  dar.
An der vorderen Korper-
spitze der Acoela, vieler
Alloeocoela, mancher Poly-
claden-Larven u. a. miinden
cyanophile  Drilisen aus,
meist zu einem formlichen
Organ vereinigt und dann
an einem cilienlosen, eftwas
einziehbaren Epithelfeld .

Fig. 18.

(Fig. 1, 4, 34, 36, /_1); s1e Microstomumlineare Mill
werden als Stirndri- (Macrostomide): Schnitt durch die Haut mit Nessel-
: zelle (Penetrante) einer Hydra wulgeris in orien-

sen oder Frontal- tierter Stellung eingeschlossen in einer von
organ bezeichnet. — (Cy- Parenchymzellen (pz) gebildeten Zyste (2); Cilien

. . des iiber ihr aufgewdlbten und siark verdiinnten
anophile, an der Kriech- Epithels verkiimmert und steif; Hautmuskeln (hm).
sohle oft gehduft auf- Etwa 1400:1. Nach MEeix~yer 1923.

tretende Driisen liefern ein

Schleimband fir die Fortbewegung. — Erythrophile Driisen miin-
den in + grofler Zahl am Vorderende des Korpers, so auch
neben den Frontaldriisen aus. Als Risseldriisen finden wir sie
bei den Kalyptorhynchia, sofern sie nicht umgebildete Stabchendriisen
sind (S. 26). Als Schwanzdriisen zur Anheftung treten sie bei
vielen Alloeocoela und Neorhabdocoela in Verwendung (I'ig. 4, 10, 11, 60,
98 u. a.), und bei vielen Macrostomida (Fig. 2 4) und einzelnen 4dcoela
ragen ihre Ausflihrungsgidnge an dem oft zu einer Schwanzplatte ver-
breiterten Hinterende entweder dauernd oder voriibergehend wéahrend
der Anheftung bis zur Hohe des Cilienkleides hervor. Es ist dem ery-
throphilen Sekret gewohnlich eine gewisse Klebrigkeit eigen und nehmen
die Driisen oft an der Bildung epithelialer Haftorgane teil
in der Weise, dall .ihre Ausfiihrungsgidnge rhabditen- und zilienlos ge-
wordene, meist etwas erhohte Deckepithelzellen oder Epithelstiicke
durchsetzen; bei der Anheftung wolben diese sich dann als Papillen
oder Giirtel vor. So haben die meisten Tricladen sogenannte Kanten -
drisen, die die Ridnder der Bauchfliche (Kriechsohle) umsdumen
(,,Driisenkante”) und bei Wassertricladen einen Haftzellenring
versorgen, der am Vorder- und am Hinterende verbreitert ist (Fig. 19,
74) und bei der Fortbewegung den festen Kontakt mit der Unterlage
und ebenso die Befestigung an ihr vermittelt, so bei der Kopula (Fig.
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86 A—B); bei Dendrocoeliden (Fig. 43, 81, 85) sind die Haftdriisen
mit einer muskulosen Haftscheibe an der vorderen Koérperspitze kom-
biniert, die bei der spannenden Forthewegung und beim Beutefang in
Tatigkeit tritt, bei den auf Rochen lebenden Micropharynginae ist das
Hinterende unter starker Verbreiterung des Haftzellenringes als Ha f t-
scheibe differenziert, die sich hesonders bei der Anheftung absetzt

A
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u Fig. 20.

Procerodes sp., Hilfte eines Querschnittes
Fig. 19. mit der Rarenchymmuskulatur, die
Procerodes lobata aus dorsoventralen (I, 2, 4) und transversalen
Schmidt (3) Biindeln besteht, jene zwischen Pharyngeal-
(Tricladida Maricola) : , tasche (pht), Darm (da) und Hoden (fe) aus-
Haftzellenring (hr) schema- gespannt, I—3 beim muskuldren XKriechen ein
tisch (siehe Fig. 74). — Abheben des Haftzellenringes von der Unterlage

Nach WiLHELMI 1909. bewirkend. — Nach Boumie 1906.

und (dhnlich wie die Haftscheibe der auf Limulus lebenden Bdellour-
idae) zur Festheftung an ihrem Wirte z. B. wédhrend des Fressens
dient. — Die Hypolrichininae, Ektoparasiten auf Krebsen (Nebalia),
haben das Vorderende zu einer von Schleimdriisen versorgten Haft-
scheibe umgebildet, die unter abwechselnder Anheftung mit dem am
Hinterende miindenden Pharynx ein spannendes Kriechen ermoglicht
(Fig. 37). — Bei Dalyellia treten beim Ankleben der Schwanzspitze
(? bewimperte) Epithelzellen durch Fillung mit einem rhabditendhn-
lichem Schwanzdriisensekret in Form von Papillen oder férmlichen
Zehen hervor. Besonders bei den Bewohnern des Meeressandes, also
namentlich bei den Proseriata und Kalyptorhynchia, gibt es weiter
Haftpapillen, Haftfelder oder Haftglirtel in verschiedener Form, Zahl
und Anordnung (Fig. 5—7, 11 und S. 184); vor Ablosen von der Unter-
lage ziehen sie sich oft lang aus. — Eigenartigen Bau haben die
Schlauchdriisen von Coelogynopora gigas (Fig. 21), die ziemlich
dicht gedrdngt unter dem Deckepithel stehen und in ihrem Innern einen
an der Epithelbasis entspringenden Schlauch ausbilden, der &hnlich wie
der Nesselfaden der Nesselkapseln nach auflen umgestilpt und durch den
das Sekret entleert werden kann; an den konservierten Tieren sind sie
in groBer Zahl ausgestilpt und man kann sich vorstellen, dafl diese am
ganzen Korper mit Ausnahme des Vorderendes vorhandenen Driisen die
auBerordentliche Klebrigkeit dieser Art bedingen, und nicht die in ge-

-
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ringerer Zahl vorkommenden gewohnlichen erythrophilen Driisen.
Coelogynopora tenuis (Fig. 22) tragt hingegen unter der Haut zahl-
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¥ig. 21. Coelogynopora gigantea n. sp. (Proseriata): A Vorderkdrper mit
den c- oder s-férmig gebogenen, schrig nach hinten gerichteten Schlauchdriisen, Gehirn
und Statozyste, A' das bandfgrmige Tier nach Reizung spiralig eingerollt, das Vorder-
ende tastend erhoben, nach dem Leben. — B Teil eines Léngsschnittes durch das
Integument des Riickens mit Schlauchdriisen im Ruhezustand, mit erythrophilen Driisen
(ed), Rhammitendriisen (rhd), Hautmuskeln (rm, Im) und ihren Myoblasten (my). —
C entsprechender Schnitt durch die Bauchhaut mit entladenen Schlauchdriisen, deren
ausgestiilpter, erweiterter, sehr diinnwandiger Schlauch (sl) erythrophiles Sekret
(se) enthilt; in den optisch fast leeren Driisen (dz) liegt der Zellkern gewdohnlich der

Vorderwand an, im Ruhezustand (B) jedoch der Hinterwand.
L. iiber 20 mm. — Originale.

Fig. 22. Coelogynopora tenuis n sp. (Proseriata): Lingsschnitt durch das
Integument mit 2 Gallertdriisen, die sich zapfenférmig ins Integument vorwélben
( ? Entleerung), mit dicker, homogener Hiille (ge, ? durch Fixierung mit Sublimat-
Eisessig entmischtes Gallertsekret, vgl. Fig. 6 C) und Gerinnsel (gr) sowie Zellkern (n)
im Innern. -— Original.

reiche, auffallend grofle, rundliche Driisenzellen mit gallertigem, homo-
genem, stark lichtbrechendem Sekret, die ich Gallertdriisen nenne



IV. b 24 Meixner

und die offenbar auch als Haftorgane dienen; an den Schnittpraparaten
ist die Gallerte zu einer homogenen, mit Eosin nur schwach farbbaren
wandstidndigen Schicht koaguliert, innerhalb der aufler dem Zellkern
feine Gerinnsel liegen.

6. Muskulatur. — Hautmuskelschlauch und Kdér-
permuskulatur sind stets vorhanden und lassen in einzelnen
Fallen eine primitive Querstreifung erkennen. Jener setzt sich ge-
wohnlich (urspriinglich) aus einer dufleren Ring- und einer stdrkeren
inneren Langsmuskelschicht zusammen, zwischen denen oft eine sehr
lockere, aus 2 einander unter etwa 90° kreuzenden Lagen bestehende
Schicht von Diagonalfasern eingeschaltet ist (Fig. 13). Meist liegt er
subepithelial, also im Parenchym. Nur selten, so bei gewissen Acoela
(Fig. 75), bildet das Deckepithel selbst die Ringfaserschicht oder
aullerdem noch duBere Langsfasern, so dafl nur die inneren Lingsfasern
subepithelial liegen; dieses Vorkommen von Epithelmuskelzellen wird
als primitives Verhalten gedeutet. Verstirkung der Hautmuskulatur er-
folgt besonders an der als Kriechsohle differenzierten Bauchseite durch
Verdickung oder Vermehrung der Langsfasern, bei drehrunden Arten
wie Otoplana filum ringsum (Fig. 16), bei Tricladen unter Bildung von
Faserbiindeln in der Léngs- und auch Ringmuskelschicht. Am Haut-
muskelschlauch grofier Polyclader kann durch Verdoppelung der Schich-
ten ihre Zahl bis auf 6 steigen und folgen dann z. B. auf die duBerst
zarte Ringmuskelschicht nach innen eine Ldngs-, Diagonal-, Ring-,
Diagonal- und eine aullerordentlich dicke und faserreiche Lédngsmuskel-
schicht,

Die Korpermuskulatur verbindet einerseits Hautstellen mit-
einander in dorsoventraler, tangentialer, transversaler, longitudinaler
Richtung — Parenchymmuskeln, andererseits innere Organe
mit der Haut — Organmuskeln (Protraktoren, Retraktoren, Dila-
toren, Fixatoren). Unter den Parenchymmuskeln sind die dorsoven-
tralen gewohnlich die stirksten und zahlreichsten (siehe Fortbewegung).
Sie umgreifen meist in Biindeln die Organe (Fig. 20) oder sind in deren
Bereich + reduziert oder in Wegfall gekommen. Nur das Gehirn wird
bisweilen von ihnen durchsetzt (Fig. 73), so besonders von Retraktoren
des stets sehr beweglichen Vorderendes. Bei Schizorhynchiern (Schizo-
rhynchus, Thylacorhynchus) bilden die Dorsoventralmuskeln eine Art
Septum zwischen Gehirn und Darm (Fig. 30, 31).

7. Der Vorderkorper ist bisweilen zu einem Riissel verlingert. Bei
Alaurina beschrankt sich diese Umbildung auf eine nicht einstiilpbare
Zuspitzung unter Abdnderung des Epithelbaues (I'ehlen der Cilien, Be-
satz mit Papillen oder auch Tasthaaren; Iig. 2 B). — Bei Haplopharynx
(Fig. 4 A) enthidlt das verjiingte, aulerordentlich streckungsfahige Vor-
derende einen, an einer kurzen Epitheleinsenkung ansetzenden, vom
Parenchym nicht ahgegrenzten Langsmuskelzylinder, der von erythro-
philen Driisen durchsetzt wird. Bei Gastropharynx (Fig. 4 E, 39) ist
das stark verjlingte und vorstreckbare Vorderende durch kriftige
Retraktoren einstiilpbar; da besondere Driisen fehlen, diirfte es sich um
einen Riissel zur Tast- und vielleicht auch Chemoreception handeln.
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Bei gewissen Neorhabdocoela, wie Astrotorhynchus und Adeno-
rhynchus (Fig. 10 B) miinden méchtige Rhabditendrisen (Stdbchen-
stralen) an dem, stark zugespitzten Vorderende aus, zweifellos ein
Riissel zum Beutefang*). — Hoher differenziert ist der Fangriissel
der Trigonostomidae (Fig. 23), der eine in der Ruhe durch ein System
von Retraktoren eingezogene, wimperlose, von erythrophilen Driisen
versorgte Integumenteinstiilpung darstellt und durch Kontraktion der
im Vorderende besonders kriftig entwickelten Haut-Ringmuskeln in
Form einer Papille aus seiner durch Dilatatoren erweiterbaren, bisweilen
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Fig. 28. Trigonostomum setigerum Schmidt (Trigonostomidae),
Vorderkorper- Lingsschnitischema: Riissel — eine Integumenteinstiilpung mit
Rhabditen- (rhd) und erythrophilen Driisen (ed), durch Retraktoren (rr) voéllig ein-
gezogen; Riisseloffnung (rd) durch Dilatatoren (dily, dily) 3-eckig erweiterbar, Inte-
gument zwischen Riissel und Mundéffnung (m&) durch eigene Retraktoren (ér) ein-
ziehbar, vielleicht ein Zusammenwirken von Riissel und Pharynx ermoglichend;
Mundrohr (mr) lang, mit Dilatatoren (mrdl), Pharynx aufBlen mit starken Ring- und
schwachen Liéngsmuskeln (arm, alm), mit Pro- und Retraktoren (ptr, rir); lokal ver-
stirkte Hautringmuskeln (rm); 280:1, — Nach MEeixner 1924,

dreieckigen Miindung (Namen!) hervorgepreBt werden kann. — Als
eine Weiterbildung dieses Typus ist der Scheidenriissel der Ka-
lyptorhynchia aufzufassen. Bei den FEukalyptorhynchia (Fig. 11 A4, 24,
46, 47) handelt es sich um einen einheitlichen Muskelzapfen (,,Bulbus®),
der durch ein Grenzmembran-Ringmuskel-Septum, eine Abspaltung der
Basalmembran und der Hautmuskulatur, vom iibrigen Parenchym ab-
geschlossen und von Binnenléngsmuskeln erfiillt ist. Sein distaler Teil
(;,Endkegel) wird von einer praformierten, wimperlosen Integument-
scheide umhiillt (Ruhelage) und tridgt selbst ein wimperloses Epithel,

*) Bei Typhlorhynchus Laidlaw (Typhlorhynchidae), einer ektoparasitisch auf
dem Ringelwurm Nephthys scolopendroides Chiaje lebenden Gattung aus dem Mittel-
meer, \sind offenbar sekunddr mit der parasitischen Lebensweise die Stidbchendriisen

weggefallen und dient sein Riissel wahrscheinlich allein zur Tango- oder Chemo-
rezeption,
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in das erythrophile, in der Umgebung des Gehirnes liegende Driisen,
oft zwei Sorten, Klebsekret entleeren. Kontraktion der Ringmuskeln
bewirkt Streckung des Riissels, Kontraktion der Binnenldngsmuskeln,
Einstilpung des ganzen Endkegels in den Bulbus; Pro-, Retraktoren
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Fig. 24. Eulkalyptorhynchia, Vorderende mit Riissel:
A Ruhezustand, Lingsschnittschema, Endkegel (EK) und Bulbus (B) des Riissels,
der durch Fixatoren in der Lage erhalten und durch Retraktoren (Iir) und Protraktoren
(Rp) bewegt wird; Binnenldngsmuskeln (blm), Binnenringmuskeln an der Basis des
Endkegels thinkterartig verstiarkt (bim), Dilatatoren (dil) der Riisseloffnung, Riissel-

scheide (Rs), Integumentretraktoren (Ir), durch die das Vorderende mit dem Riissel
in den Korper zuriickgezogen werden kann. — B Flichenschnitt-Schema, Endkegel
eingezogen (Binnenldngsmuskeln extrem kontrahiert!), mit 2 verschieden hohen Epithel-
abschnitten {(epr und ep» in A), die von dorsalen bzw. dorsolateralen Riisseldriisen
(dRd, dlRd) versorgt werden. Nervensystem mit nach vorn ziehenden dorsalen
(dvn), subdorsalen .(sdvn) wund lateralen Sinnesnerven (lvm), 3 Paaren von Riissel-
nerven (Rn) und mit je 1 Paar diinner dorsolateraler (din) und dicker ventraler
hinterer Lingsnervenstdmme (vn), die in den Pharynx (ph) Nerven (phn) abgeben und
hinter ihm durch eine Kommissur (wnk) verbunden sind.
Nach Meixner 1925, veridndert.

und Fixatoren des Riissels sowie Dilatatoren der Riisselscheide setzen in
Zusammenarbeit mit dem durch die Hautmuskulatur hewirkten IParen-
chymdruck diesen Fangriissel in Téatigkeit, die in einem blitzschnellen
Vorstrecken und Zurilickziehen besteht (Muskeln oft quergestreift!);
durch Integumentretraktoren kann der ganze Vorderkorper mit dem
Riissel tief in den Korper eingezogen werden.

Man kennt folgende Abédnderungen dieses Baues: 1) Bei Lekano-
rhynchus ist das Epithel des basalen Endkegel-Abschnittes zu einer
dicken Kutikula erhirtet und liegt dem Hinterende des kleinen Riissel-
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bulbus ein Ringwulst gallertigen Bindegewebes an (Fig. 25). — 2) Bei
den Cicerinidae und Ethmorhynchidae ist das Epithel der Riisselscheide
an der Basis des Endkegels driisig differenziert und wird das schwach
(Cicerina, Paracicerina) oder stark zyanophile (Blennorhynchus) oder
erythrophile Sekret (Ptyalorhynchus) — die Farbungskonstanz erlaubt
die Genus-Bestimmung! — entweder (Cicerinidae Fig. 26 A—B) in 4
grofBen Vakuolen oder (Ethmorhynchidae Fig. 26 C) in einem ge-
schlossenen Vakuolenkranz gespeichert und tritt bei diesen durch
ein formliches Sieb aus Plasmapfeilern von etwa der Hohe des End-
kegelepithels aus (,,SiebriBler*). — 3) Die Guathorhynchidae (Kiefer-
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Fig. 25. Eukalyptorhynchia (Polycysiididae): Lekanorhynchus n. g. remaned
n. sp., Riisselapparat-Lingsschnittschema: Endkegel fast vollkommen eingezogen, sein
basaler Epithelabschnitt zu einer homogenen Cuticula (schwarz) verfestigt, Bulbus mit
sehr schwachen Binnenringmuskeln, mit einzelnen Zellkernen und hinten anliegendem
Ringwulst (rw) aus gallertigem (? elastischem) Bindegewebe; 500:1. — Original.

riiler Fig. 27, 28) sind durch 2 dorsoventral einander gegeniiberstehende
kieferartige Kutikularhaken ausgezeichnet, die mit breiter Basis dem
basalen Abschnitte des Endkegels aufsitzen und kutikulare Um-
bildungen seines Epithels darstellen (s. o. Lekanorhynchus). In funk-
tionellem Zusammenhang damit ist an Stelle der Ringmuskulatur des
Bulbus, die hei manchen Polycystididae, so Polycystis (Acrorhynchus)
robusta, aus secantialen Fasern besteht und sphinkterartig verstarkt
sein kann (Fig. 24 A4), ein dorsaler und ein ventraler Muskellingswulst
entwickelt, der durch eine feine Membran gegen die Binnenmuskulatur
abgegrenzt ist und dichtgestellte, quere Muskellamellen enth&lt. Der
Riissel ist somit disymmetrisch gebaut, im Gegensatze zu dem annahernd
radidrsymmetrischen der iibrigen Fukalyptorhynchia. Im Zustande der
Erschlaffung der gesamten Muskulatur ist der Endkegel vorgestiilpt,
die Muskelwiilste nach innen gewdslbt, das Hakenpaar geoffnet. Es
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wird durch die Kontraktion besonderer an ihrer Basis innenseits an-
gehefteter Binnenldngsmuskel (Flexoren) eingeschlagen, wobei die kon-
trahierten Muskelwiilste augenscheinlich als Widerlager dienen. Bei
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Fig. 26. Eukalyptorhynchia, Riisselapparat der Cicerinidae (A, B)
und Ethmorhynchidae (C) — Léngsschnittschemata und Querschnitt (41):
A—A, Cicering remanei Meixner (610:1), B Blennorhynchus n. g. egregius mn. sp.
(800:1), C Ethmorhynchus n. g. anophthalmus n. sp. (610:1); Endkege! in A zum
Teile, in A; nicht, in B und C vollig eingezogen, sein Epithel wie in Fig. 24 diffe-
renziert; Epithel im Grunde der Riisselscheide zu 4 kleinen (A4, A4;) oder groflen (B)
oder (C) ringsum zu etwa die halbe Bulbusldnge erreichenden Driisensynzytien
(Riisselscheidendriisen, Rsd) differenziert, die in C iiberdies mit einer das Endkegel-
epithel fortsetzenden Siebplatte (z) gegen das Scheidenlumen abgegrenzt sind; Epithel
der Riisselscheide in einer erhohten Ringzone in B und C mit sekretartigen Eiulage-
rungen (sep), offenbar entsprechend den eosinophilen Driisen (ed) in A.

Siehe Fig. 11 B und 72. — A4 nach Meixyer 1928, B und C Originale.
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Prognathorhynchus nehmen die fibrilliren Muskellamellen den ganzen
Querschnitt der Wiilste ein, bei Gnathorhynchus nur den inneren Teil,

h Rf mm  bim Rr

D mm

Fig. 27. Eukalyptorhynchia (Gnathorhynchidae), Vorderkérper und Riissel-
apparat: A, C und D Gnathorhynchus conocaudaius Meixner, Lingsschnittschema,
Riisselquerschnitt und Riissel in Ruhe nach dem Leben. — B Prognathorhynchus dubius
Meixner, Vorderteil des Riissels, Lingsschnittschema. Muskelwiilste (mw) mit in B
vollstindigen Muskel-Querlamellen, in A und C aber auflen mit einer durch ein Léings-
septum halbierten Sarcoplasma-Anhdufung, Binnenldngsmuskeln «(blm) z.T. als Flexoren
(fl) der beiden Haken (h) differenziert, mit paarigen Riisselretraktoren (Rr, diRr, IRr),
Riisseldriisen wie gewohnlich am Endkegel ausmiindend (se), Bulbus im Inneren ohne
Zellkerne, aber mit aullen anliegenden Myoblastengruppen (z).
A 460:1, B und C 550:1. — Nach MEeixner 1929,

dil s Tom
Fig. 28. Eukalyptorhynchia (Gnathorhynchidae) : Pamgnathm'hynchus' n. g.
subterraneus n. sp. Riissel im Léngsschnitt (A4) und im Querschnitt (B), der in der
Héohe der Pfeile rundlich ist im Gegensaize zu Fig. 27 C; Muskelwiilste (mw) 2-teilig,
jeder Teil mit langem medianem Sekret- (? Sarcoplasma-)sack (ss), Riisseldriisen (Bd)
4 vorhanden, jhre Ausfithrungsginge (Rdg) dem Bulbus dicht anliegend und jederseits
der Basis der Haken in die Riisselscheide ausmiindend; einzclne Zellkerne zwischen
den Binnenlingsmuskeln (blm), von denen die duBeren als Hakenflexoren dienen, wih-
rend #ulere Liangsmuskeln (Im) als Offner (Levatoren) wirken diirften; Scheidenepithel

jederseits der Haken cuticula-artig verfestigt (Fiihrung); 650:1. — Originale.

aulen liegt Sarcoplasma, bei Paragnathorhynchus endlich sind die
Wiilste der Lidnge nach in je zwei Halften geteilt und jede enthélt einen
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in die Kiisselscheide neben dem Haken sich 6ffnenden Behélter mit
erythrophilem Sekret, das vou je einer dem Riisselbulbus dicht an-
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Fig. 29. Eukalyptorhynchia (Placorhynchidae): Placorhynchus octaculeatus
Karling, Riisselapparat — Sagittalschnittschema und Querschnitf: Muskelplatten (mp)
den Bulbus hinten umschlieflend, vorn lippenartig den reduzierten Endkegel iiberragend,
mit Zellkernen zwischen den Binnenldngsmuskeln und im Endkegelepithel ; dorsale und
ventrale Riisselfixatoren (dRf, vRf); laterale Pro- und Retraktoren® (IEp, IRr) in
Flachenansicht dargestellt (gestrichelt); L. der Art 0.8 mm.
Nach Karvning 1931, kombiniert.

liegenden Driise geliefert zu werden scheint; diese 4 Sekretbehédlter sind
vielleicht auf zellkernlose Einstiilpungen des Scheidenepithels entspre-
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Fig. 30.
Schizorhynchia
(Thylacorhynchidae),

Thylacorhynchus conglobatus
Meixner, Vorderkodrper-
Liangsschnittschema und Riissel-
Querschnitt: dorsale u. ventrale
- Riisselhilfte (dRh, vRh) mit
dorsalen, ventralen und axialen
Retraktoren (dRr, vRr, aBr),
laterale 4-zellige Driisensicke
(lds), Retraktoren (Rsr) der
Riisselscheide (Rs), Tastgeiflel
(th); siehe Fig. 11 D und E.
"Nach MEIXNER 1928.

chend den 4 Sekretvakuolen der Cicerinidae zurickzufiihren. Die Haken
werden durch Flexoren und duBere wohl als Levatoren funktionierende
Langsmuskeln bewegt. — Die Placorhynchidae (Fig. 29) haben Muskel-
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platten, die den Muskelwiilsten der Gunathorhynchidae entsprechen und
ebenfalls aus Querlamellen aufgebaut sind, jedoch am Hinterende des
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Fig. 81. Schizorhynchia (Schizorhynchidae), Proschizorhynchus oculatus
Meixner, Vorderkorper-Lingsschnittschema: axiale Faser (¢f), an der axiale Retraktoren

(aRr) ansetzen wie in Fig. 30; dorsoventrales Faserseptum (de¢f) zwischen Gehirn (g)
und Darm (da) ; siehe Fig. 11 C. — Nach MEeixyNer 1928.

Muskelzapfens miteinander zusammenhdngen, ihn also umschlieSen
und vorn iiberragen, somit wohl zum Greifen befdhigt sind; die
Binnenldngsmuskeln haben den gewohnlichen Verlauf, da Kutikular-

Fig. 82a. Schizorhynechia (Karkinorhynchidae): oben Rhinepera remaonei
Meixner (Fi%{ 11 G), Vorderkorper-Léngsschnittschema, unten Riissel-Fléchenschnitt-
schema und Karkinorhynchus primitivus Meixner (Fig. 11 F), Querschnitte durch die
muskulésen Basalteile (mb) in Ruhe- (A) und in Streckungsphase (B, Radialmuskeln
rdm kontrahiert); Haken (2) und Seitenlappen (sl), Muskelhiille (rm, Im) des Bulbus
(bu), Retraktoren (dRr, kRr, IRr), #ullere Liangsmuskeln (&lm) als Flexoren.
In A Lage der Miindungen der Driisenséicke (/ds) punktiert; — Nach MExner 1928, 1929,

haken fehlen. — 4) Dieser Typus weist einen Weg, der zur Entstehung
des Spaltriissels der Schizorhynchia gefithrt haben konnte. . Nach
volligem Wegfall des bei Placorhynchus bereits reduzierten Endkegels
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mit der gesamten Binnenmuskulatur ergibt sich eine Lingsspaltung des
Riissels in 2 senkrecht iibereinanderliegende, den Muskelplatten von

Fig. 32 b. Riissel nach Quetschpriparaten: A Procheliplane n. g. magnifica n. sp;,

B Cheliplanilla n. g. caudata n. sp. (700:1, siche Fig. 11 H), Riissel samt Riisselscheide

(Rs) aus der Riissel6ffnung (Rsd) vollkommen ausgestiilpt, Cuticular-Haken (2) in 4

glatt, in B mit 2 Paaren von Nebenspitzen (in B! stirker vergriflert), Seitenlappen

(vgl. Fig. 32a) in A fehlend, in B zu OSt:'a:ben (g) mit Gabelspitze (B?) umgestaltet. —
riginale.

Placorhynchus entsprechende Hilften, die noch starker ver-
laingert und von der Riisselscheide zu einem groBen Teil
umschlossen werden, so dal sie weit herausgestreckt und
wie die Schenkel einer Pinzette greifend bewegt werden
kénnen. Diese zwei hufeisenformig vereinigten Spalt-

Fig. 33.

Schizorhynchia (Diascorhynchidae):
Diascorhynchus borealis Meixner: links Tier nazh dem
Leben (Hoden te,—te,), oben Vorderkérper nach Fléchen-
schnitten (Hautlingsmuskeln him als Retraktoren, laterale
Driisenséicke Ids mit je nur 1 Zellkern It und 1 Retraktor
dsr), darunter Haken in Seitenansicht (c¢k ist der ven-

trale!). — Nach MEeIxNEr 1928.
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teile sind entweder bis zur Spitze ven 4+ senkrecht gestellten, langs-
gereihten Muskelpfeilern durchsetzt und als breite, faltbare, gerundete
Lippen (Thylacorhynchidae Fig. 30) oder als scharf zugespitzte Finger
entwickelt (Schizorhynchidae Fig. 31) oder ihre Spitze wird von einem
kutikularen Stachel oder Haken eingenommen und ihr muskuloser Ab-
schnitt ist verkiirzt (Karkinorhynchidae Fig. 32) oder fast génzlich ge-
schwunden (Diascorhynchidae Fig. 33). In der Regel miindet ein
Paar ein- oder mehrzelliger epithelialer, durch eigene Retraktoren
zurtickziehbarer Driisensdcke oder -schlduche jederseits in die Riissel-
basis zwischen die Spalthédlften ein. Bel manchen Karkinorhynchidae
(Rhinepera, Cheliplanilla) sitzt weiter der muskulosen Riisselbasis jeder-
seits ein einfacher oder zweispitziger Kutikularstab oder -lappen an,
der frei zwischen die Spalthédlften vorragt. — Trotz einiger Ahnlichkeit-
scheinen die Differenzierungen an den Riisseln der Gnathorhynchidae—
Placorhynchidae einerseits und der Schizorhynchidae anderseits ana-
loge, voneinander unabhédngig entstandene Bildungen zu sein, insbeson-
dere auch mit Riicksicht auf die groBen Verschiedenheiten in der iibri-
gen Organisation (Geschlechtsapparat). Es ist auch sehr fraglich, ob
die Pfeilermuskeln im Riissel der Schizorhynchia den Querlamellen der
Muskelwiilste bzw. -platten des Rissels der Gnathmhynchzdae und
Placorhynchidae gleichzusetzen sind.

8 MuskuléseHaftorgane in Form von Haftscheiben (Saug-
gruben) mit rhabditenlosem, stark erhohtem Epithel mit erythrophilem
Sekret und modifizierter kréaftiger Hautmuskulatur zum Festhalten an
der Unterlage gibt es bei Polycladen, unter denen die Cofylea
durch eine hinter der {-Geschlechtsoffnung gelegene Sauggrube
(Fig. 34 0), einige Acotylea (z. B. Leptoplana tremellaris) durch eine
ebenso gebaute Genitalsauggrube zwischen den beiden Geschlechts-
Offnungen ausgezeichnet sind, die zum Aneinanderheften bei der Ko-
pula und zum Anheften bei der Eiablage dient. Bezughch der Tricladen
siehe S. 22,

9. Der Raum zwischen Integument und den Organen ist von einem
retikuldren synzytialen Bindegewebe, dem Parenchym, ausgefiillt,
das von mehr oder weniger grofen und miteinander kommunizierenden
Spaltlaumen durchsetzt ist. Diese Spaltrdume enthalten Periviszeral-
fliissigkeit, bisweilen auch freie Zellen (Stamm- oder Wanderzellen),
sind auf die primédre Leibeshghle (Blastocoel) zuriickzufiihren und
werden in ihrer Gesamtheit als Schizocoel bezeichnet. .Sie sind
niemals von einem Epithel (Endothel) ausgekleidet, stellen also auf
keinen Fall ein echtes Coelom dar. Hinsichtlich seiner Leistungen ist
dieses Parenchym nicht nur ein Fiillgewebe, sondern es ist auch an der
Assimilation und als formliches Zirkulationssystem (Periviszeralfliis-
sigkeit!) an der Verteilung der resorbierten Nahrung sowie an Exkre-
tionsvorgdngen beteiligt (siehe Stoffwechsel). ’

Bei den Acoela, die eines abgegrenzten Darmes fast stets enthehren,
hat der zentrale Teil des Parenchyms die Verdauungsfunktion inne,
ersetzt damit den Darm (,,Zentralparenchym®, ,verdauendes Paren-
chym®), ist also wohl entodermaler Herkunft, im Gegensatze zu dem

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee V. Db 8
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Tig. 34. Schematische Ladngsschnitte durchden Kérper:
A Acoela (Convoluta, siehe Fig. 1C), B Macrostomida (Macrostomum,
praepharyngealer Darmdivertikel der Microstomidae gestrichelt, vgl. IMig. 2),
C Polycladida Cotylea (Huryleptidae, Stylostomum ellipse Dalyell),
D Polycladida Acotylea (Leptoplanidae, Notoplana atomata Miill. siehe
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peripheren oder Randparenchym, das dem Parenchym der iibrigen mit
einem epithelialen Darm versehenen (,,coelaten“) Turbellarien ent-
spricht, aber auf Grund seiner Genese auch nicht mit einiger Klarheit
als Mesoderm (Mesenchym) bestimmt werden kann, weshalb ihm der
.indifferente Namen Parenchym gegeben wird (Ifig. 34 4). Denn es be-
sorgt wahrend des Wachstums auch meist den Einschub neuer Deck-

' Fig. 35.
Haplopharynz n. g. rostratus
n. sp. (Fig. 4 4), Léngsschnitt-
schema (90:1) und méinnliches
Kopulationsorgan (350:1) im
Liangsschnitt (A4), Querschnitt
(B) und nach einem Quetsch-
praparat (C): in die Mund-
offnung miindende grofle cyano-
phile Driisen (ed), Riisseldriisen
(ed); Hoden .(te) -und Ovarium
(o) unpaarig, Kopulationsorgan
mit Penisstilett (pst) und einem
von 8 Stacheln (ste¢) umbhiillten
Driisenorgan (do).
Originale.

epithelzellen und spéter den Ersatz der wihrend des individuellen
Lebens zugrunde gehenden Deckepithelzellen durch Ersatzzellen; in ihm
kénnen sich Riickdifferenzierungen verschiedener Gewebe z. B. bei
Hunger abspielen und es liefert endlich das Zellmaterial fiir die bis- -
weilen sehr umfangreichen Restitutionsvorgdnge (siehe S. 110).

10. Ein Erndhrungsapparat ist fast ausnahmslos vorhanden;
nur bei den Fecampiidae (Fig. 96) wird wédhrend ihres Schmarotzer-
lebens in der Leibeshohle von Krebsen der Mund, Pharynx und Oso-
phagus und mit dem Wachstum der Geschlechtsdriisen auch der Darm
zuriickgebildet. —- Manche Acoela verfiigen lediglich iiber eine kleine
Integumenteinsenkung als Mund (Fig. 1 B, 87). Durch rohrférmiges

Fig. 40C), E Alloeocoela Cumulata (Pseudosiomidae, Archimonotresis
limophila s. Tig. 4B), F Alloeocoela Proseriata (Monocelididae, Mono-
celis fusca Oerst., Kopfdarm bei anderen Gattungen vorhanden — gestrichelt),

G Alloecocoela Tricladida (Maricola, Procerodes litoralis vgl. Fig. 8),
H Neorhabdocoela Dalyellioida (Dalyelliidae, Dalyellia vgl. Fig. 9),
J Neorhabdocoela Typhloplanoida (Typhloplanidae, Mesostoma lingua
Abildg.). — Pharynx simplex (A4, B), Pharynx compositus plicatus (C—G), Pharynx
compositus bulbosus (H, J); der in J von oben her (den Schalendriisen gegeniiber)
in den QFk miindende diinne Gang ist der gemeinsame Dottergang, vom H-formigen
Uterus ist nur der linke Quergang (u) angedeutet, das Receptaculum (rs) in H und
J wird vom distalen Abschnitt des Germiduktes gebildet; Bursa anterior (a),
Sauggrube (sg). — C und D nach LaNG 1884, kombiniert, iibrige Originale.

IV. b 3*
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Einwachsen des Integumentes, weiter auch durch Differenzierung von
Radidrmuskeln (als Dilatatoren), von Sphinkteren oder aullerdem Driisen
und Nerven entsteht ein einfacher Pharynx, em Pharynxsimple x.
Dieser primitive Pharynx-Typus kommt anderen Acoela, den Cale-
nulida und Macrostomida sowie den Larven der Polycladen zu (Fig. 1,
9, 84 A—B, 35, 78, 89, 93). Faltung des Integumentes, Differenzierung
der Muskulatur und Driisen und Ausbhildung eines eigenen Nervenplexus
flihren zur Entstehung des zusammengesetzten Pharynx,
Pharynxcompositus. Wenn die Faltung stark ist und das Pa-
renchym der Falte ohne Grenze in das des Korpers iibergeht, liegt ein
IFaltenpharynx, Pharynxplicatus, vor, der vielen Alloeo-

Fig. 3. Pseudostomum arenarium n. sp. (Cumulaeta, Pseudostominae),
Liangsschnittschema: Geschlechtsapparat (wie in Fig. 34 I) in die weite Pharyngeal-
tasche miindend, Mand von Driisen (offenbar Kittdriisen kd) rings umgeben; die
paarigen Germovitcllodukte vereinigen sich hei x zum Q/k%; Bursa (bs) durch 1 Paar
Ductus spermatici (ohne Cuticularbildung) mit den Germarabschnitten (ge) der
Germovitellarien verbunden; L. 0.7 mm (160:1). — Original.

coela (Proporoplanidae, manchen Cumulata, allen Seriata) sowie allen
Polycladida eigen ist (Fig. 4—8, 14—16, 34 C—@, 36, 37, 40—43, 54—50,
59). Hat hingegen das Parenchym des oft nur mit einer kleinen Ein-
faltung versehenen Pharynx eine Abgrenzung gegen das iibrige Korper-
parenchym durch ein Muskelseptum oder ein Bindegewebe- (Grenz-
membran-) Muskelseptum erfahren, dann haben wir einen Pharynx
variabilis oder Pharynx bulbosus vor uns. Der Pha-
rynx variabilis (Fig. 38, 39) schliefit sich durch seine mannig-
faltige Gestalt (gewodhnlich starke Einfaltung, starke aktive Formver-
anderlichkeit) und sein oft unscharf ausgeprigtes Muskelseptum dem
Pharynx plicatus oder, wenn ihm eine vorspringende Ringfalte fehlt
(z. B. Prorhiynchidae), dem Pharynx simplex an, vermittelt aber jeden-
falls zum Pharynx bulbosus, der durch seine Formbestindigkeit,
durch scharfe Auspriagung eines Grenzmembran-Muskelseptums, schwa-
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che TFaltung und regelmiBige Anordnung der Muskulatur und Drisen
gekennzeichnet ist, — wohl die hochste Entwicklungsstufe (Fig. 9—11,
23, 30, 32, 34 H—J, 62, 63, 69—72). Der
Pharynx variabilis ist fir viele Cumulata (ein-
schlieflich der Solenopharyngidae!), der I’ha-
rynx bulbosus fiir alle Neorhabdocoela kenn-
zeichnend. Es erhellt hieraus die Verwerthar-
keit des Pharynxbaues fiir die Klassifikation.

Die Mundoffnung kann am Vorderende des
Korpers (Fig. 68), an seinem Hinterende (Tig.
37) oder an jeder Stelle in der ventralen Mittei-
linie gelegen sein; ihre wurspriingliche Lage
diirfte sie wohl im Vorderkorper haben. Dem-
gemifl ist der Pharynx bald nach vorn, bald
bauchwarts, bald nach hinten gerichtet und
andert oft je mach der Stellung seiner Langs-
achse seine Form. So ist der Pharynx plicatus
mancher Polycladida-Cotylea  (Euryleptidue,
Prosthiostomidae) und vieler Seriata r0oh-
renformig (zylindrisch), liegt der
Bauchseite anndhernd parallel und ist bei jenen
nach vorn, bei diesen nach hinten gerichtet
(Fig. 5, 8, 34 C, F—(G, 40 A—B). Bei manchen
Seriata ist zweifellos sekundéar aus einem
solchen Rohrenpharynx durch Verlagerung
seines dorsalen Ansatzes nach hinten und Ver-
kiirzung seiner Léngsachse ein <+ senkrecht
zur Bauchfliche stehender Kragen-Pha-
rynx entstanden (Fig. 6 B—D, 7TE—F, 14,
59). Ob aber der den iibrigen Polycladida
eigene kragenfdérmige oder durch +
starke Filtelung krausenféormige Pha-
rynx, jener besonders bei den Pseudoceridae,
dieser bei allen Acotylea und gewissen Cotylea
(Fig. 8, 34D, 40C, 99), ebenso von einem
rohrenformigen abzuleiten ist, ist nicht sicher
(siehe Muskulatur S. 40); es ist sehr wahr-

scheinlich, dafl die Pharynxtypen der Poly- Hyp f%g; f’zh ina

claden vollkommen unabhidngig aus tergestina Cal
; - ; : ; (Cumulata,

einem urspriinglichen Pharynx simplex, wie Cylindrostomidae),

ihn die Polycladen-Larven (Fig. 93) zeigen,  Ventralansicht nach dem

herv gang ind. Leben: Bewimperung .auf
orgegangen sind einen Teil der Bauchfliche

Bei den Alloeocoela ist der Pharynx plica- (cif) beschrinkt, Haftscheibe
tus urspriinglich wohl nach vorn gerichtet (3§) am Vorderende, Mund-
> . e offnung (m) — zugleich Ge-
(Proporoplanidae, Pseudostomidae), bei den schlechtséffnung wie in
Cylindrostomidae und Solenopharyngidae aber ¥is. 36 -Iggfi;’;tel'e“de des
nach hinten. Ebenso sind Pharynx variabilis Pharynx-Retrapktor'en (phr),

und Pharynx bulbosus wurspriinglich nach cuticulare Ductus spermatici
i prunglie ch ) s L. bis 0.6 mm,

vorn . gerichtet und dann in der Regel ge- Nach Grarr 1908.
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streckt-tonnenférmig (Plagiostominae, Pharynx bulbosus doliiformis der
Dalyelliidae. Phaenocorinae u. a.), aber nur der Ph. bulbosus der
Opistominae ist nach hinten gerichtet und ebenfalls gestreckt. Bel
+ senkrechter Stellung zur Bauchfliche erfahrt der Ph. bulbosus
in der Regel eine starke Verkiirzung in der Langsachse und hat
die in der Bauchansicht sich darbietende regelméfige rosetten-
formige Anordnung seiner Driisen zwischen den Radidrmuskeln
ihm den Namen Rosettenpharynx (Pharynx rosulatus) verschafft
(Fig. 10, 34 J, 46); analog verhdlt sich bei Gastropharynx der Pha-
rynx variabilis (Fig. 39). Wéahrend der Faltenpharynx in seiner

C,Z& /UL
i T ' ,' | ! | | : x.|.=“—Mu .
pht  ph te vd sb dis kb ,b ps ac

Fig. 88. Plagiostomum cinctum n. sp. (sieche Fig. 4 ), Lingsschnitt-

schema: Pharynx variabilis (ph) in- typischer Form wund Lage, Retraktoren (fi),

Muskelseptum (m), Penis (p) in einen besonderen Distalsack (dis) eingestiilpt (Ruhe-
lage), Germovitellarien (ge, vi) paarig; 100:1. — Original.

ganzen Lange von einer Pharyngealtasche umschlossen wird und
zur Nahrungsaufnahme als langer Schlundriissel, als Kragen, Glocke
oder Krause aus dem Munde herausgestreckt wird, ragt der Pharynx
variabilis mit einem + groBen Teile, der Pharynx bulbosus bestenfalls
mit seinem distalen Drittel, zumeist aber nur mit
einem kurzen Saum in die Pharyngealtasche und wird meist
nur dieser Saumteil aus dem Munde herausgestreckt; wenn die Pha-
ryngealtasche bzw. das Mundrohr aber sehr lang und weit ist, wie z. B.
bei den Trigonostomidae und Schizorhynchia (Fig. 11 G—H, 23, 32),
kann der Pharynx, von der ausgestiilpten Tasche umhiillt, teilweise oder
ganz aus der Mundoffnung heraustreten. Am Pharynx bulbosus, be-
sonders in der Form des Pharynx rosulatus, bildet der Saum an seinem
Mundrande einen von einem starken Sphinkter umschlossenen Greif -
wulstaus, an dessen distalem und proximalem Rande die Pharyngeal-
driisen ausmiinden (Tig. 23, 72). '
Das Lumen des Pharynx compositus hat meist einen runden bis
querovalen Querschnitt; bisweilen aber ist er dreieckig und eine Kante
(manche Plagiostominae, Vejdovskya, Pseudograffilla) oder eine IFldche
ventral gerichtet (z. B. Provortex, manche Karkinorhynchidae), dhnlich
wie Dbei den Gastrotricha-Chaetonotoidea bzw. -Macrodasyoidea, eine
typische Konvergenz. '
Der Pharynx simplex ist stets in TFortsetzung des Korperepithels
von einem normalen Wimperepithel ausgekleidet und ebenso die Mund-
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offnung- bei den Turbellarien mit Pharynx compositus. Das platte
Epithel der Pharyngealtasche aber ist cilienlos. Bei Karkinorhynchus
tragt die Pharyngealtasche im proximalen Teile einen Besatz langer,
borstenartiger Epithelfortsitze, die beim Hervorstiilpen als Biischel aus
dem Munde heraustrefen, die von Rhinepera hingegen an ihrer dor-
salen Wand Lingsreihen langer Kutikularstacheln (Fig. 11 G, 32a). Der
Zweck dieser auffallenden Differenzierungen ist nicht hekannt.

Der Pharynx plicatus trdgt in der Regel auBlenseits (Polycladida,
Alloeocoela), bei den Seriata auch wenigstens in seinem distalen Lumen
einen dichten Besatz meist kurzer, dicker, aber schlagfidhiger Cilien

TMig. 39. Gastropharynz n. g. coniractilis n. sp. (s. Fig. 4 E); A Lingsschnittschema
(90:1), B Vorderende nach Quetschpriparat, C Lirgsschnitt durch das 3-Kopulations-
organ (350:1); Pharynx variabilis fast cenkrecht gestellt, in Richtung der Léngsachse
stark verkiirzt (vgl. Ph. bulbosus Fig. 34 J), Vorderende durch Retraktoren (rtt, ri%)
einziehbar, Genitalapparat wie in Fig. 38 schr einfach gebaut, Penis (p) nicht ein-
stiilpbar, mit unpaarigem Germovitellar (ge mit Sperma zwischen den Kizellen, 1)
und paarigen follikuldren Hoden (#e); Schwanzdriisen (sw) mit grobksrnigem erythro-
philem Sekret das ganze Hinterende umgebend. — Originale.

(Fig. 15, 55, 59), der im Grund der Pharyngealtasche schwindet; cilienfrei
bleibt stets der Mundrand des Pharynx (Pharynxlippe) im Bereiche der
ringférmigen Zone der Driisenmiindungen. Dem Pharynx bulbosus
fehlt entweder jede Bewimperung oder sie ist reduziert und auf die
AulBlenseite des Saumes in Form eines dichten Besatzes kurzer, dicker
Cilien (Pharynx rosulatus) oder auf den Miindungsrand des Saumes
(Pharynx doliiformis) beschriankt; dieser ist entweder glatt und tragt
auBenseits einen Ciliensaum (Provorticidae, Phaenocorinae) oder sein
Epithel ist in runde bis kegelférmige einzellige Papillen erhoben, deren
Zahl ziemlich artkonstant ist; bei den Dalyelliidae sind sie oft mit
Biischeln von Tastwimpern besetzt (Fig. 9, 11 G—H). Der Pharynx
variabilis ist entweder unbewimpert oder sein Aufenepithel und oft
auch das seines Lumens trdgt, wie am Pharynx plicatus, Bewimperung,
so z. B. bei manchen Plagiostomidern. Das Aulen- und Innenpithel des
Pharynx ist sehr hdufig ganz oder teilweise eingesenkt.

Die Muskulatur des Pharynx entstammt stets dem Paren-
chym, wird also niemals von dessen Epithel selbst wie bei den Gastro-
tricha und Rotatoria gebildet. Sie besteht urspriinglich (Pharynx sim-
plex S. 36) allein aus Hautmuskulatur und bisweilen Radidr-
muskeln (Dilatatoren), zu denen am Pharynx compositus als Be-
weger des ganzen Pharynx einerseits Retraktoren treten, die meist
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am Grunde der Pharyngealtasche ansetzen, bisweilen aber (Ph. plicatus)
in die Pharynxfalte selbst eindringen, andererseits (Pharynx variabilis
und Ph. bulbosus) Protraktoren, die sich ebendort oder am Pha-
rynx anheften (Fig. 23, 38). In den Pharinx plicatus kann auch
Schizocoelfliissigkeit zur Versteifung eingepreft‘werden. Die Aufein-
anderfolge der Ring- und Léngsfaserschichten der Hautmuskulatur
zeigt am Pharynx compositus eine bemerkenswerte Abdnderung: z. B. im
Ph. plicatus und Ph. variabilis der Cumulata und im Ph. plicatus der
Proseriata (ausgenommen Bothrioplanidae) folgen von auflen zum
Lumen hin duBere Lings- (iL), dulere Ring- (4R) und — durch eine
Driisen- und Nervenzone getrennt (S. 73) — innere Ring- (iR) und
innere Langsmuskeln (iL) aufeinander, so daBl diese Schichten am
Pharynxmunde ineinander iibergehen, augenscheinlich gemafl der Ent-
stehung dieses Pharynx als Ringfalte, ein urspriingliches Verhalten
(Fig. 38, 59). Eine Ausnahme machen unter den Seriafa nur die auch
im {ibrigen hoéher differenzierten Bothrioplanidae und Tricladida, mit
deren anderer Schichtenfolge 4L, 4R — iL, iR (Planariidae) oder &L,
4R — iL + iR (d. h. iL und iR sind miteinander verflochten, Dendro-
coelidae) ein Schichtenwechsel am Pharynxmunde verbunden ist. Am
Pharynx plicatus der Polycladida ist die Anordnung verschiedenartig:
Am Krausenpharynx (z. B. Stylochoplana) folgen &R, 4L — zR -— iR,
il aufeinander, d. h. es ist in die mittlere Zone noch eine zentrale Ring-
muskellage eingeschaltet, am Kragenpharynx (z. B. Thysanozoon) und
am Rohrenpharynx (z. B. Prostheceraeus) hingegen 4L, 4R — zR —
iR, iL; doch fehlt bei vielen Euryleptidae (z. B. Stylostomum) und den
Prosthiostomidae die zentrale Muskellamelle, womit sich eine Anord-
nung wie am Pharynx plicatus der Proseriata ergibt, vielleicht ein
Hinweis auf den wurspriinglichen Bau (S. 37). Am Krausenpharynx
der Plehniidae und Polyposthiidae trifft man eine Folge wie bei den
Planariidae, also 4L, 4R — (zR) — iL. iR, wobei.zR fehlen kann. —
Das Schlucken erfolgt durch vom Pharynxmunde ausgehende peristalti-
sche Kontraktionen der Ring- und Radiirmuskeln im Wechselspiele mit
den Langsmuskeln. Der zylindrische Pharynx plicatus kann hierbei bis
nahezu auf Korperlinge ausgestreckt werden (siehe Nahrungserwerb).

Die Driisendes Pharynx liefern teils erythrophile, teils zyano-
phile Sekrete, die in der Intensitit der Farbbarkeit und der Grofe der
suspendierten Teilchen (Kornchen) noch weiter differenziert sein konnen,
so dafl man z. B. im Pharynx bulbosus oft je 2 Sorten unterscheidet.
Thre Zelleiber liegen beim Pharynx plicatus auBerhalb des Pharynx in
der Umgebung der Pharynxwurzel (Fig. 15), beim Ph. variabilis und
bulbosus groftenteils innerhalb des Septums, und nur die Leiber ge-
wisser erythrophiler Driisen auBerhalb (Fig. 34). Im driisenarmen,
abe}j muskelkrédftigen Ph. doliiformis liegen alle Driisen intrapharyngeal.

Osophagus. — Bei allen Formen mit Pharynx simplex und:
einigen mit Ph. plicatus schlieBt sich an den Pharynx unmittelbar der
Mitteldarm an. Bei Turbellarien mit Ph. variabilis und Ph. bulbosus,
Cumulata und Neorhabdocoela, ist ein Osophagus eingeschaltet, der,
soweit bekannt, wenigstens zum Teil aus eingestiilptem Pharynxepithel
(;,Ektoderm®) entsteht. So setzt sich bei den Dalyellioida (Fig. 34 H,
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69, 71) entweder normales Epithel iiber den inneren Pharynxmund hin-
aus als Gang fort (manche Provorticinae, Pseudograffillinae, Bresslau-
illinae) oder die das ‘Pharynxlumen auskleidenden, langgestreckten
Epithelzellen ragen mit ihren kernhaltigen Zelleibern iiber den proxi-
malen Pharynxmund hinaus, sind hier entweder keulenférmig verdickt
und bilden eine kropfihnliche Anschwellung (Graffillinae, Anoplodiidae)
oder hangen unter tiefer Einsenkung der Zellkerne dem rohrformigen
Osophagus driisenartig an (,,Speicheldriisen® der Dalyelliidae). Bei den
Typhloplanoida und Kalyptorhynchia (Fig. 23, 30, 32, 34 J, 72) stellt der
Osophagus meist eine weite, diinnwandige ,,innere“ Pharyngealtasche
dar, die das innere Ende des Pharynx umgibt. Ein bisweilen langer,
_ wohl ,,ektodermaler® Osophagus ist auch bei Cumulata mit Ph. plicatus,
wie z. B. den Solenopharyngidae differenziert. Bei den Seriata ver-
mittelt zwischen dem meist eingesenkten, bewimperten Epithel des Pha-
rynxlumens und dem hohen cilienlosen Darmepithel ein + langer Ab-
schnitt mit niedrigerem, normalem, cilienlosem Epithel, der sich oft tief
ins Pharynxlumen hinein erstrecken kann (Fig. 54, 55) und dessen
genetische Zugehorigkeit fraglich ist (,,entodermaler Pseudotsophagus
der Alloeocoela, ,Darmwurzel“ der Tricladida).

Darm (Mitteldarm). — Bei fast allen Acoela wird der Darm
durch das im Grunde des Mundes oder des Pharynx simplex freiliegende
synzytiale zentrale Parenchym dargestellt (Fig. 34 4). Dieses Darm -
parenchym ist vom peripheren Parenchym entweder iiberhaupt .
nicht unterscheidbar (diffuses Parenchym) und besteht wie dieses aus
Bindegewebszellen ‘und (? amoboid beweglichen) Frefizellen, die sich
um die aufgenommenen Nahrungskorper versammeln, oder aber es hat
sich zentral ein Komplex von grofBen FreBzellen vom peripheren Binde-
und Muskelgewebe gesondert und 148t sich dann ein lockeres, von Hohl-
rdumen — Verdauungs-Vakuolen — durchsetztes Zentralparenchym von
dem dichteren Randparenchym unterscheiden, ohne dafl eine deutliche
Abgrenzung auch nur durch Zellgrenzen eingetreten wéare. Bisweilen
umspannen Parenchymmuskeln dieses Zentralparenchym seitlich oder
auch vom Pharynx aus im Bogen, oft flieBen die ,,Vakuolen® wohl in-
folge des Umstandes, dafl die FraBkorper durch den Mund bzw. Pha-
rynx immer wieder an dieselbe Stelle eingefithrt werden, zu wenigen
groffen Hohlrdumen oder einem einzigen zentralen Lumen zusammen,
in dem sie durch Kontraktion der Muskulatur hin und her getrieben
werden. Diese duBerliche Ahnlichkeit mit einem epithelialen Mitteldarm
wird noch grofler, wenn das Zentralparenchym durch groBe Spaltrdaume
des Randparenchyms von dessen peripherem Teil gesondert wird (Fig.
1 B). Ein einfacher, gestreckter oader ovoider sackformiger
Darm (,Stabdarm®) ist fiir Nemertoderma (Fig. 87), die ,Catenulida,
Macrostomida, Alloeocoela (ausgenommen Seriata) und Neorhabdocoela
kennzeichnend (Fig. 34 B, E, H, J) und ohne Zweifel die urspriingliche
Darmform der coelaten Turbellarien, wofiir auch die Ontogenie spricht,
da er iiberall in dieser Form angelegt wird. Bei einzelnen Macrosto-
mida, manchen Lecithoepitheliata, den meisten Seriata und allen Poly-
cladida ist es, oft in deutlichem Zusammenhang mit der Zunahme der
Breite bzw. der Abplattung des Korpers und der Vermehrung der fiir
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die kriechende Fortbewegung notigen Dorsoventral-Muskulatur (Fig. 20),
zur bilateral-symmetrischen Ausbildung einfacher kleiner oder + grofer
und verzweigter Divertikel gekommen (Fig. 3, 5—8, 40— 43), durch die
die Versorgung der Randteile des Korpers, insbesondere der hier ge-
legenen Geschlechtsdriisen (Dotterstocke, Ovarien), mit Nahrung durch-
gefithrt bhzw. aufrechterhalten wird. Bei den Polycladen (Fig. 34 C—D,
40, 99) verlduft der Hauptdarm meist in voller Stdarke iiber den Pha-
rynx hin (Zentraldarm), verdiinnt sich nach vorn, zieht iiber das Gehirn

Fig. 40. Polycladida, Darmformen: A Oligocladus sanguinolentus
Quatref. (Huryleptidae, vgl. Iig. 34 C), L. bis 10 mm; B Prostheceracus vittatus
Montagy (Buryleptidae), L. bis 30 mm; C Leptoplana alcinoi Schmidt, . Mittelmeer
(Leptoplanidae, vgl. Fig. 3 und 84 D), L. bis 16 mm. — Zelistringe unbekannter
Bedeutung (2), in C &-Kopulationsorgan (co) und hinter ihm @-Genitalkanal mit

Bursa. Nach l.ane 1884.

weg und verzweigt sich praecerebral, gibt weiter eine Anzahl bei Jung-
tieren noch kleiner einfacher, wahrend des Wachstums sich aber immer
stirker verzweigender Seitendste ab; bei den Polycladen mit Kragen-
oder Krausenpharynx ist er hinler dem Pharynx in der Regel ge-
schwunden, das hinterste, dort entspringende Divertikelpaar ist stark
verldngert und zieht seitlich um den Kopulationsapparat herum nach
hinten (Fig. 3, 40 C), bei den Polycladen mit nach vorn gerichtetem
Rohrenpharynx ist ebenfalls das dicht hinter der Pharynxwurzel ent-
springende Paar von Seitendsten verldngert, zieht aber, den Pharynx
begleitend, ins Vorderende (Fig. 40 A—B). Bei manchen Cofylea ver-
schmelzen die Darmverzweigungen bis zu einem den ganzen Korper
durchsetzenden Netzwerk, so bei Prostheceraeus (Fig. 40 B). Bei den
Proseriata (Fig. 34 F, 16 B) ist der Darm tiiber dem Pharynx zu einem
meist engen Gang verdiinnt und reicht vorn oft {iber das Gehirn hinaus
als unverzweigter, bisweilen kolbenférmiger, lumenloser Kopfdarm bis
in die vorderste Korperspitze (Fig. 6, 44); seine Seitendivertikel sind
meist klein, bei platten Arten aber auffallend grof und + verzweigt
(Fig. 5C, 7 4); eine Langsspaltung des Darmes im Bereiche des Pha-
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rynx und des hinter ihm gelegenen Kopulationsapparates ist nur bei
den im SiiBwasser lebenden Bothrioplanidae (,,Cyclocoela’) eingetreten.
-— Bei den Tricladida erstreckt sich diese ebenfalls an der Pharynx-
wurzel beginnende Langsspaltung des Darmes meist bis an sein Hinter-
ende, der Darm ist 3-schenkelig (triclad) geworden (IFig. 8) und
nur bhei Sabussowia und Pen-
lacoelum unter den Maricola
scheint  die  bogenformige
Verbindung der Enden der
beiden Hinterddrme an das

Fig. 42,
Pentacoelum fucoideum Westblad
(Tricladida Maricola, Bdellouridae):
pigmentlos, Darm wie in Fig. 41 mit 5 Haupt-

Fig. 4l.

Sabussowia punctate Brandiner
(Tricladida Maricola,
Cereyrinae):
gelblich, dorsal mit dichter
dunkelbrauner Parenchym-
pigment-Fleckung, Darm mit
5 Haupiidsten, mit etwa
6 Hoden (f¢) jederseits zwischen
den Darmdivertikeln und einem
unpaarigen Hoden zwischen
den hinteren Darmschenkeln;
L. 1,9 bis 2 mm.

Nach BRANDTNER 1935.

isten (d,—d,), d, und d, miteinander verbunden,
mit nur 1 Paar groBer Hoden (t), Vasa defe-
rentia vorn mit falschen Samenblasen (amp);
weiblicher Apparat wie bei Bdelloura mit 1 Paar
Ductus vaginales, die sich selbstindig nahe dem
Hinterende 6ffnen und je in eine hinter den
Dotterstscken (wit) gelegene Bursa seminalis
(rs) fithren, aus denen das Sperma durch je
1 Ductus spermaticus (ds) in den paarigen
Germovitellodukt (od) geleitet wird; @ Ge-
nitalkanal (od¢) mit Schalendriisen; Hinter-
ende bei der Anheftung (Klebdriisen) sich
scheibenférmig oder 2-zipfelig ausbreitend;
L. 1 bis 1,2 mm. Nach Wgesrsnap 1935.

offenbar urspriingliche Verhalten (Bothrioplanidae) zu erinnern (Fig.
41, 42). Wenn aber bei hochdifferenzierten Siiwasser-Tricladen die

beiden hinteren Darmschenkel durch eine oder mehrere Querbriicken
verbunden sind, wie z. B. bei Dendrocoelum lacteum (Fig. 43), so liegen,
wie auch die Entwicklung zeigt, sekundéire Verschmelzungen vor.
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Bei primitiven Maricola ist iiberdies noch ein Kopfdarm vorhanden, der
sich wie bei den Polycladen praecerebral verzweigt (Konvergenz!). Dieser
Kopfdarm wird bei Sabussowia punctaia und Pentacoelum von einem
Paar grofler, nach vorn gerichteter Divertikel der hinteren Darmschenkel
" oma begleitet, so dall der Darm 5-schenkelig

F erscheint; Ansdtze zur Ausbildung solcher

Divertikel zeigen Sabussowia dioica und
Micropharynx. Die Ahnlichkeit der Darm-
formen bhei Polycladen und Tricladen ist so-
mit eine nur oberflichliche, sie sind vonein-
ander unabhédngig entstanden zu denken: Die
den Pharynx oder Kopulationsapparat be-
gleitenden Darméste der Polycladen lassen
sich am besten auf entsprechende Divertikel-
bildungen gewisser Macrostomida (Para-
macrostomum tricladoides Riedel; Gronland)
zuriickfiihren, wahrend fiir die Ableitung
des Tricladendarmes von dem der Prosericia
bereits oben der Weg bezeichnet worden ist.
In beiden Gruppen stehen jedoch die Um-
formungen des Darmes sichtlich mit der Lage
und starken Entwicklung des Pharynx und
des Kopulationsapparates sowie mit der Ab-
plattung des Korpers raumokonomisch in -
Zusammenhang und lassen eine kausalmecha-
nische Erklirung ihrer Entstehung zu. Das
gleiche gilt vielleicht fiir die Entsiehung der

WAL §
ATy
'.'x"';,'

Fig. 43.

Dendrocoelum lacteum Darmgabelung bei gewissen Anoplodiidae
o Mall (Desmote Beklem.; Murman-Kiiste, Japan)
(Tm"'l“f;‘fftégug)@l“’ und den meisten Trematodes-Digenea. Die

Photogramm nach Fixierung regelméaflige bilaterale Anordnung der Seiten-
ool - Sulpetersiure:  divertikel am Darm der Seriafa hat auch aut
reich veridstelt, seine beiden  die Anlage und Entwicklung anderer Organe, so
é’&rr’z%reé‘ugzg’;’:&};ﬁg;‘ee& besonders der Gonaden und der Protoneph-

. sekundér verbunden. im ridien, zurickgewirkt und das Bild einer oft
lilgifg%ﬂzry]ﬁ;teﬁfl‘r"sz“f&rd weitgehenden Pseudometamerie erzeugt.
Penis; L. bis 26 mm. Bei vielen Catenulida, Macrostomida und
Nach Geuer 1928, den Polycladida besteht das Darmepithel

aus zylindrischen, abgegrenzten Wimperzellen.

Bei den tibrigen coelaten Turbellarien ist es in der Regel cilienlos und
zeigt schwache bis starke Neigung zu amoboider Bewegung und Syn-
zytienbildung, die vorlibergehend bis zum Schwunde des Lumens fiihren
kann. Seine Hohe wechselt auBerordentlich; so kann das dorsale und
ebenso das dem Pharynx, dem Kopulationsapparat oder auch den
Hoden oder Dotterstocken anliegende Darmepithel bis zu einer feinen
Membran verdiinnt sein (Fig. 14, 15, 56). Uber Verlétungen mit dem
Epithel der Bursa und iiber Bursa-Darmverbindungen siehe Ge-
schlechtsapparat! — Zwischen den hohen resorbierenden Darmzellen sind
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in der Regel keulenformige Driisenzellen mit erythrophilem kornigem
Sekret, die Minotschen Kornerkolben, eingelagert, gewohn-
lich zerstreut (Fig. 35, 45, 87), bisweilen aber in der dorsalen Darmwand
gehduft oder auf eine mediane Zone in der dorsalen Mittellinie beschrankt

A;da au  sph’ sph® da ed
s

Fig. 44. Nematoplana n. g. coelogynoporoides n, sp. (Proseriata, Tig. 6 D),
Vorderkorper-Léngsschnitt: Darm mit praecerebralem keulenférmigem, lumenlosem
Kopfdarm (kda), der durch 2 Sphinktere (sph*, sph?) abschniirhar erscheint; Cilien
nur vorn dargestellt, Deckepithel anscheinend ein Synzytium mit zahlreichen faden-
formigen Kernen und grobkdrnigen erythrophilen Driisen (ed), Gehirn mit Doppel-

auge (au) nach links gedreht dargestellt, 250:1. Original.

(Cicerinidae, Thylacorhynchidae Fig. 61, Diascorhynchidae). Bei
den Tricladida sind sie in der Nahe der Pharynxbasis zahlreicher, bei
vielen Neorhabdocoela bilden sie um den Darmmund im Anschlusse an
den Osophagus einen geschlossenen Kranz ,eine Art VerschluBlklappe

Fig. 45. Cycloporus papillosus Lang (Polycladida, Euryleptidae): Horizontalschnitt
durch den Korperrand in der Hohe der Darmigte (da), die durch Sphinkteren (sph)
perischnurartig eingeschniirt sind und sich unter Vermittiung von Endblasen (eb)
nach aullen dffnen (dd¢); Darmepithel mit Kérnerkolben. 285:1. Nach Lana 1884.

(Fig. 30, 32, 72); bei Dalyelliiden konnen sie eingesenkt sein und
ein groberes Sekret als im iibrigen Darm fihren (,,Speicheldriisen
p. pt.). — Um den Darm ist nicht selten eine dem Parenchvm ent-
stammende, meist sehr schwache, nur am Hauptdarm der Polycladen
verstirkte Eigenmuskulatur differenziert und erhalten die Aste
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und Zweige des Polycladendarmes durch
rung der Ringmuskulatur ihre eigenartige
Auch an der Basis der Seitenédste des Tr
stdrkere Konstriktoren differenziert sein
und sind es auffallenderweise auch an der
Basis des lumenlosen Kopfdarmes von
Nematoplana (Fig. 44). Bei einigen
Polycladen (Cotylea) ist sekunddr ein
~ Durchbruch dorsaler oder lateraler Darm-
zweige nach auflen erfolgt, so bei Yungia
Lang (Mittelmeer) und Cycloporus (Fig.
45), bei Leploteredra Hallez (Antarktis)

Fig. 46.
Polycystis (Acrorhynchus) caledo-
nica Clap. (Eukalyptorhynchia),

Exkretionssystem: seitliche Gefill-

stimme je mit einem kurzen End-

stamm ausmiindend (ed), mit Ver-

zweigungen, denen 3 Paare von
Athrozyten (az1-s) anliegen;
Pharynx mit vital firbbaren
Driisen (,,Kreuzdriisen** Krd).

L. bis 3 mm.
Nach WesrsLap 1923, kombiniert.

sphinkterartige Konzentrie-
Perlschnurform (Fig. 3, 45).
icladendarmes kcnnen solche

Fig. 47.
Gyratriz hermaphroditus Ehrenber
(Eukalyptorhynchia),
Exkretionssystem eines Siilwasser.
Exemplares: Die bei e ausmiinden-
den Endabschnitte der Exkretions-
hauptstimme (auH) zu Ampullen
(a) erweitert, in deren synzytialer
Wandung Alizarin ausgeschieden
wird, in den ,,riicklaufenden‘‘, vorn
eine Insel (rH!) bildenden Gefil}-
stimmen (rH) und ihren Zweigen
(srH) sowie in den ihnen anliegen-
den 2 Athrozytenpaaren (az) hin-
gegen Neutralrot; Offnung der
Riisselscheide (Rsd). 1. bis 1.2 mm.
Nach REISINGER, aus BRESSLAU
1928/33.

o
o

sogar die Ausbildung eines riickenstindigen Afters vor dem Hinterende

des Hauptdarmes.

11. Exkretionsorgane. — Emunktorien vom Bau-

typusder Protonephridien ko

mmen allein den coe-
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laten Turbellarienzuundfehlen den Acoela. Urspriing-
lich sind sie als ein Paar gewundener und reich verzweigter Langskanéle
entwickelt, die im Parenchym verlaufen und getrennt ventral ausmiinden
(Fig.2,7,8,10 4, 46, 47). Nur bei den Calenulida ist das System unpaarig
und liegt in der dorsalen Mittellinie (Fig. 78). In der Regel sind die
Endkapillaren der Zweige mit zahlreichen, gegen das -Schizocoel blind
geschlossenen Wimperkdlbchen (Terminalorganen) be-
setzt, die im Verein mit den in den Kanélen vorhandenen Wimpern
oder Treibwimperflammen die Forthbewegung des wéisserigen Inhalts
miindungswéarts besorgen, also in der Hauptsache eine hydromotorische
Tatigkeit entfalten. KEine zusammenhédngende Bewimperung im Lumen
der Kanile ist bisher wenigstens streckenweise nur bei einzelnen Poly-
cladida, Cumulata, Proseriata (Otoplana) und Tricladida-Maricola so-
wie im Miindungsabschnitte des unpaarigen Hauptstammes der Cate-
nulida beobachtet worden, moglicherweise ein urspriinglicher Zustand.
— Die Wimperkolbchen sind wahrscheinlich als abgesackte Treib-
wimperflammen aufzufassen (Fig. 48), an derem Grunde oder Seiten-

Fig. 48.
Bothrzomolus constrictus Hallez (Proseriata, Otoplanidae),
Exkretionsgefafzweig (v1, v2) mit Treibwimperilammen (fw) und
Termlnalorganen (to). Nach Hariez 1911.

wand meist ein Zellkern in einer Wandverdickung liegt, der nicht
mit der oft stark verdickten Basalplatte der Wimperflamme verwechselt
werden darf. Jedes Wimperkélbchen mit anschlieBender Kapillare er-
scheint dann von einer Zelle, der sogenannten Terminalzelle, gebildet;
doch kénnen auch mehrere bis zahlreiche Wimperkélbchen von einer
einzigen Zelle gebildet werden und liegt dann ihr Kern irgendwo in
der Wand des zugehorigen Kapillarsystems (Mesostominae). — Bei
manchen Typhloplanidae des SiBwassers miinden die beiden Exkre-
tionshauptstdmme in einen an der Mund- (Typhloplaninae und Meso-
stominae) oder Geschlechtséffnung (Rhynchomesostominae) gebildeten
Exkretionsbecher, bei einzelnen Eukalyptorhynchia des SiiBwassers in
eine besondere Integumenteinstiilpung als pulsierende Exkretionshlase.
— Bei Otomesostoma auditivum und Plagiostomum lemani, also im
SiiB- und Brackwasser lebenden Alloeocoelen, erscheint die Zahl der
Exkretionsporen, vielleicht auch die der Lingskanile (Hauptkanile)



IV. b 48 Meixner

vermehrt und bei den Tricladida ist dieses Verhalten zur Regel ge-
worden. Doch gibt es unter ihnen noch viele Maricola mit nur 1 Paar
von Hauptkandlen, wie bei den Proseriata; meist aber und insbesondere
bei den Siilwasserformen, sind 2 oder 4 Paare netzariig miteinander
anastomosierender Léngskanédle und zahlreiche Poren ausgebildet, deren
Zahl mit dem individuellen Wachstum bis auf mehrere Hunderte
steigen kann; sie liegen einigermalien paarig (pseudometamer) auf der
Riicken- wie auch auf der Bauchseite verteilt (Fig. 8). Bei der maricolen
Procerodes litoralis zihlte WILHELMI etwa 30 dorsale und 30 ventrale
Poren jederseits, bei Paludicola dorsal 8 bis 9 (Dendrocoelum lacteum)
- oder 15 his 16 (Polycelis nigra) oder 127 bis 145 (Euplanaria polychroa)
jederseits. FEin eigenes Gefdfipaar mit Terminalorganen zieht in den
Pharynx plicatus der Proseriata (Bothriomolus u. a.) und Tricladida.

12. Geschlechtsapparat. — Die méinnlichen und weiblichen
Gonaden entstehen in der Regel aus getrennten Keimlagern (Ausnahme:
gewisse Acoela mit gemeinsamem Keimlager).
Die Gonaden liegen entweder in groBler Zahl im
Parenchym verstreut, sind follikuldr (polymerer
Typus: Hoden der Acoela, der Polycladen und
der meisten Alloeocoela, Ovarien mancher Acoela
" und aller Polycladen)
oder es ist ein Paar =+
kompakter Gonaden, selten
nur eine einzige unpaarige
vorhanden (oligomerer Ty-
pus). Die Zahl der pri-
mar follikuldren
Hoden kann sich offen-
bar durch Reduktion oder
Verschmelzung auf wenige
Paare (4rchoophora, man-
Fig. 49. che Cumulata und Seriatc,

Acoela (Convoluta sp.), weiblicher Geschlechts- Fig. 41) oder auf ein ein-

apparat (vgl. Fig. 1 C und 34 4): Parenchymliicke : :
(pa), in dcie die Eier zur Befruchtung eintreten; Z1ges Paar groBer ov01de.r
Bursa seminalis (bs) mit Bursamundstiick (bm), Hoden verringern (Archi-

rechts stark vergréflert (mit Spermainhalt) dar- epad , ~
gestellt, das Bursamundstiick mit hohem Zylinder- m"onmfresw’ Solenopharyn- .
epithel als Matrix ‘(ma) eines feinen, zur Offnung gidae, Monotopltma, Cer-

(0) sich erweiternden Cuticular-Réhrchens (Ductus o y
spermaticus) und der es umgebenden Querlamellen. byssonza, Pentacoelum,
Nach Bresstau 1928/32 und Grarr 1904, Fig. 42, 5b); kompakte

Hoden werden nur selten
unpaarig (durch Reduktion oder Verschmelzung: manche Neorhabdo-
coela, Fig. 11 G—H, 64, 65, 98) oder durch tiefe Einschnitte sekundir
follikular (z. B. Mesostominae, Syndesmis, Diascorhynchus, Fig. 33).

Die verschiedenen Typen weiblicher Keimdriisen
lassen sich zwanglos in folgende Ableitungsreihe stellen:

Bei den Acoela (Fig. 49) liegt meist ein Paar von Keimzentren im
Vorderkérper und riicken die Eizellen mit ihrem Anwachsen frei im
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Parenchym nach hinten. Einzelne Acoela, die Microstomidae, Haplo-
pharyngidae und Catenulida haben ein unpaariges Ovar mit
einem terminalen, oft wenig ausgepriagten Keimlager. Die Macrostomidae,
die zu den primitivsten coelaten Turbellarien gehdren, haben
hingegen ein Paar Ovarien, die verschieden stark gekerbt oder durch tiefe
Einschnitte in Lappen (Divertikel) geteilt oder in Follikeln aufgelost
sind; ihr axialer Sammelgang erweitert sich hinten jederseits zu einem
Ovidukt, der die anwachsenden Oocyten aufnimmt (Fig. 50 4). Die
jingsten Keimzellen liegen peripher bzw. in den Lappen oder Iollikeln.
Auf diesen Ovarialtypus lassen sich die follikuldren Ovarien
der Polycladen zurickfiihren, einfach mit der Vorstellung einer
starken Verldngerung, Verzweigung (Anastomosierung) und epithelialen
Ausgestaltung der kurzen Gangstiicke, die bei Macrostomiden die Diver-
tikel oder Follikel mit den beiden Sammelgdngen verbinden; tatsdchlich
ragen die sich entwickelnden Ovarialfollikel an den strangférmig an-
gelegten KEileiternetzen als Sprosse vor (BOCK 1913). Jeder Follikel
enthdlt ein meist ventral gelegenes, selten (Euryleptidae) mehrere (2 bis
6) periphere Keimzentren. Die reifenden Oocyten riicken in die oft
zu gesonderten Sidcken umgestalteten Ovidukte, die also wie bei den
Macrostomidae als Uteri fungieren (Fig. 50 B).

Aus dem Bautypus der Macrostomiden-Ovarien ergibt sich weiter
auch der Bau der weiblichen Gonaden der lecithopho-
ren Turbellarien, der Alloeocoela und Neorhabdocoela, mit der
Vorstellung, daB in der Regel nur mehr in einem einzigen,
in der Entwicklung vorauseilenden Divertikelpaar
mit endstindigem Keimlager entwicklungsfdhige Keimzel-
len gebildet werden, die dotterarm bleiben (Keim-
stocke — Germarien), wiahrend im ibrigen Hauptteil der Go-
naden seitens eines in der Regel epithelialen Keimlagers ausschlie B-
lich entwicklungsunfdhige, nadhrstoffreiche Dot-
terzellen entstehen (Dotterstocke=Vitellarien); es
kann ein hinteres oder vorderes oder aber ein mittleres Divertikelpaar
als Keimstocke differenziert sein, so daBl sich im ganzen ein 4-teiliger
(tetramerer) Bau als Grundform ergibt (Reisinger 1926). Bei den
Seriata (Fig. 50 C) sind die reifen Dotterstécke in zahlreiche + paarige,
jederseits einem Sammelgang (,,0Ovidukt®) anhidngende, bisweilen ver-
zweigte oder in Follikel aufgeloste Divertikel geteilt, deren Zahl und
Anordnung in Abhéngigkeit von der Form des Darmes zu stehen scheint
(S. 44, Fig. 5—8, 41, 42). Als Germarien ist bei manchen Ofoplanidae
und allen Tricladida eines der vordersten oder das vorderste Paar diffe-
renziert (Fig. 5C, 6 4, 8, 41, 42), bei den iibrigen ein mittleres oder (als
vermutlich urspriinglichstes Verhalten!) ein hinteres. Bei Nematoplana
sind 3 bis 4 kleine Keimstocke jederseits vorhanden. Die weibh-
. lichen Gonaden der Cumulata und Neorhabdocoela (Fig. 50 D, F; 10 A,
36, 38, 39, 60, 69—72) sind urspriinglich kompakte Germovitella-
‘rien, an deren hinterem, selten vorderem Ende oder mittlerem Teile
die Keimstocke als Lappen sitzen. Bei gewissen Cumulata (z. B. Soleno-
pharyngidae) und vielen Neorhabdocoela (Fig. 50 E, 11, 62—68) ist es

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IV.h 4
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Fig.50. Weibliche Geschlechtsorgane coelater Turbellarien,
schematisch: 4 Macrostomida (Macrostomum, vgl. Fig. 3¢ B). —
B Polycladida, links Leptoplanidae (s. Fig. 84 D und 3), rechts Luryleptidae
(s. Fig. 34 C). — C Seriata: links Proseriata, mit wechselnder Lage des Germars
(I—II1), Dotterstocke bald =+ papillgs, bald follikuldr; rechts einzelne Proseriala
B. Paramonotus Fig. 5 C und Bothriomolus Fi%. 6 A) und Tricladida. —
e

z,

D—F Cumulatae und Neorhabdocoela (Temnocephalida, Trematodes,
Cestodes) mit Germovitellarien (D, F) oder (E) Germarien (ge) und Vitellarien (v?)
mit gesonderten Ausflihrungsgingen (ged, vic); bisweilen eines der beiden Germarien
nicht ausgebildet (punktiert). Vitellarien glatt (G, F), papillos (E links) oder folli-
kuldr (& rechts); irr Germovitellarien (D rechts, vgl. Fig. 10 4) riicken die reifenden

Oozyten mit ihrem Wachstum nacheinander in den Vitellarabschnitt. — Original.
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zur volistindigen raumlichen Tremnung der die Keimzellen und die
Dotterzellen bereitenden Abschnitte, der Germarien und der Vitellarien,
durch Sonderung ihrer Ausfiilhrungsgénge in Germiducte und Vitello-
ducte gekommen. Die Dotterstocke tragen entweder ringsum oder an
einer Seite oder (Dalyelliidae) am dorsalen und ventralen Rande ein
iiber ihre ganze Lidnge sich erstreckendes epitheliales Keimlager, aus
dem durch Zerfall in hintereinander gelegene Zellhaufen, die sich
vorwolben oder zu Papillen oder langen, bisweilen sich- gabelnden
Divertikeln mit je 1 endstindigen Keimlager auswachsen, mit allen
Ubergdngen sekundir-follikuldre Dotterstocke entstehen (Fig. 17, 69),
analog denen der Seriata. Die Ontogenie bestdtigt diese Ableitung,
da die Dotterstocke dort wie hier als groBzellige Epithel-Stringe
oder -Schlduche angelegt werden, an denen spater Zellwucherungen
auftreten, die durch Einschnitte in Lappen, Papillen, Iollikel zerteilt
werden. Bei manchen Cumulata sind die Keimlager der beiden Ger-
marien verschmolzen; bei vielen Arten aus marinen Sandbiotopen und
den meisten aus dem SiliBwasser gelangt nur einer der beiden Keim-
stocke zur Aushildung, wahrend die Dotterstocke meist ihre Paarigkeit
bewahren. — Die Germarien der parasitischen Anoplodiidae (Fig. 18)
sind peripher meist stark verbreitert oder gelappt und haben dann ein
ausgebreitetes bzw. die dulersten Teile der Lappen umfassendes Keim-
lager, sind somit dotterstockdhnlich geworden wie.auch die Germarien
mancher monogener und in hochstem Grade die der digenen Trematoden
und. der Cestoden; sie gewihrleisten eine bedeutende Steigerung der
Eiproduktion, wie sie eben fiir Parasiten zur Erhaltung der Art vor-
teilhaft erscheint. ‘

Fir die Differenzierung von Dotterzellen aus indifferenten Keim-
zellen kennt man manche Vorstufen: In den Ovarien der Acoela wird
ein Teil der Keimzellen, bisweilen in einem bestimmten, abgegrenzten
Bezirk — bei den Hofsteniidae bilden sie ein Epithel um jede Eizelle,
wie bei den Lecithoepitheliata! —, abortiv und dient meist unter Zerfall
zur Erndhrung der anwachsenden Eizellen, die den zur Entwicklung
notigen Dotter — seine Menge ist oft gering — dann selbst in ihram
Plasma absondern. Ebenso bilden in den Ovarien der Catenulida, Ma-
crostomida (Fig. 51) und Polycladida die Eizellen selbst den Dotter, ohne
abortive Keimzellen zu inkorporieren oder (Macrostomum) erhalten ihn
teilweise von jungen Keimzellen geliefert (? Inkorporation) :Emnto -
lecitale Eier. In den Eizellen der Macrostomida und Polycladida
wandeln sich die zuerst abgeschiedenen Dottertropfchen unter Verlust
ihrer Farbbarkeit und Bildung von Gasvakuolen in die stark licht-
brechende Schalensubstanz (Schalendotter) um, chemisch wahr-
scheinlich ein Albuminoid, aber sicher kein chitinartiger Stoff; aus ihr
entsteht unter Mithilfe eines Driisensekretes (siehe unten) eine diinne,
homogene, farblose oder.gelbliche Schale um das Ei. Bei den Lecitho-
epitheliata werden an die selbst noch dotterbereitenden Keimzellen sei-
tens der sie umbhiillenden kleinen ,,Dotterzellen Dotter- und manchmal
auch Schalensubstanz abgegeben. 4

Bei den lecithophoren Turbellarien ist mit der Sonderung der Go-
naden in einen keimbereitenden und einen dotterbereitenden Abschnitt

IV. b 4*
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eine strenge Arbeitsteilung eingetreten: Die allein entwicklungsfahigen
Keimzellen haben die Fahigkeit zur Schalensubstanzbildung vollkom-
men, die zur Nahrungsdotterbildung nahezu oder ganz eingebiillt; die
entwicklungsunfiahig gewordenen = Dotterzellen hingegen haben beide
Fahigkeiten bewahrt: In ihnen beginnt wie im Ovarial-Ei die Absonde-
rung der Schalensubstanz vor der des Nahrungsdotters. Da im paari-
gen oder unpaarigen kompakten Keimstock gewdhnlich (urspriinglich)
nur je 1 Eizelle zur Reife gelangt, treten 2 Eizellen oder nur eine mit
zahlreichen Dotterzellen zur Bildung eines zusammengesetzten, ecto-

om i ada
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Tig. 1. Microstomum lineare Miill.: Lingsschnitt durch das unpaarige Ovarium
mit seinem Ausfithrungsgang (dr Driisen, go Geschlechtséffnung), E, reile Eizelle
mit Schalen- und Dottertropichen (sch, do), E etwas jiingere Eizelle, die nur
Schalensubstanz (sch) enthalt, F» und Fy; noch jiingere Eifollikel, AE. Abortivei des
2. Tollikels; Stammzellen (stz, S. 33), Parenchymbiille des Ovars (ms, om). 50:1.
Nach MEIXNER 1923,

lecithalen Eies zusammen, dessen Schale aus den von den Dotter-
zellen ausgestoflenen und an die Peripherie verlagerten Schalen-
substanztropfchen wiederum unter Mitwirkung von Driisensekret auf-
gebaut wird. Die anfangs weiche, farblose Schale erhértet allmahlich
und erhélt eine gelbliche bis schwarzbraune Farbe; bisweilen kommt es
an der Stelle, wo ihr die Eizellen anliegen, zur Bildung einer Deckel-
naht (Fig. 92). Nicht selten gehen mehrere Eizellen in die Bildung
eines zusammengesetzten Eies ein, so bei Neorhabdocoelen 4 bis 6
(manche Eukalyptorhynchia) oder 4 bis 7 (Promesostoma marmoratum,),
bei vielen S#pwasser-Tricladen sogar zahlreiche, z. B. bei Dendrocoelum
lacteum etwa 20 bis 40, und ist die Zahl der Embryonen dann eine ent-
sprechende.

Die Spermien sind oft einfach faden- oder lang-spindelf6rmig; mit-
‘unter tragen sie Randsiume oder geiBelférmige Verlingerungen an
einem oder beiden Enden. Spermien mit 2 subterminal befestigten
+ langen, feinen Nebengeilleln sind fir Macrostomidae, Polycladida,
Seriata und Neorhabdocoela nachgewiesen (Fig. 52).
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Urspriinglich (dcoela, Catenulida, Macrostomida, viele Alloeocqela)
entbehren die Gonaden eigener Hiillen und liegen frei im Parenchym.
Sonst ist aber meist eine parenchymatische Tunica (Membrana propria)
differenziert. Den Acoela fehlen epitheliale Ausfiihrungsgidnge der Go-
naden und gelangen die Spermien durch Parenchymliicken in das Ko-

S
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Fig. 52. Reife Samenzellen: A Acoela (2. B. Convoluta sp.) und viele
Macrostomida, B Macrostomum appendiculatum TFabr., (um 50 p lang) und andere
Arten, C und D Proseriaia (Monocelis lineata Miill. — Parotoplana capitate s. Fig. 7),
E Cumulata iPla-giosiomum-Arten, rechte Zelle schwach spiralig kontrahiert), F und

G Dalyellioida (Paravortex cardii Hallez 2000:1, Dalyellia ornata Hofsten),
H Kalyptorhynchia (Polycystis ndgelit Koll.). Mit 2 Nebengeifieln (ng) versehene
Spermien #hnlich wie D sind auch den Polycladida, Tricladida und Typhloplanidae
eigen. Schwimmrichtung durch Pfeil angegeben. — 4 und £ nach Grarr 1882, 1911,
B nach I'Ercuson 1937, C, D und H Originale, F nach HairLez 1909,
G nach MEIXNER 1915.

pulationsorgan (Fig. 1 D). Bei den meisten tibrigen Turbellarien (Ausnah-
men: Ovarien der Catenulida, Germovitellarien einzelner Alloeocoela und
Neorhabdocoela — S. 56, 61, 69) verbinden sich die Gonaden durch epithe-
liale Vasa deferentia — Vasa efferentia bzw. Ovidukte, Germovitello-
dukte oder Germidukte und Vitellodukte mit den méannlichen und weib-
lichen Kopulationsapparaten. Diese miinden entweder durch getrennte
Einstiilpungen des Integuments (dAntrum masculinum, Antrum femini-
num) oder durch einen gemeinsamen Vorraum (Airium genitale com-
mune) aus, an dem eine ménnliche und eine weibliche Abteilung (Afrium
masculinum und femininum) gesondert sein kann.

Ein mdnnlicher Kopulationsapparat ist in der Regel
vorhanden (Ausnahme: ? Fecampiidae Fig. 96). Er besteht entweder
aus einem schwach bis stark entwickelten muskulosen Bulbus, der
entweder mit einer vom Ductus ejaculatorius durchsetzten muskulisen,
streckungsfahigen Papille, einem Penis, oder mit einem festen kuti-
kularen Stilett in das oft lange Antrum oder Atrium ragt (Ifig. 17,
34, 53, 62, 66, 69, 98), oder aus einem meist bestachelten, in der Ruhe .
in einem besonderen Hohlraum des Penis (Cirrusbeutel) eingeschlosse-
nen, umstilpbaren Ductus eiaculatorius. einem Cirrus. Solche Cirrus-
Bildungen zeigen manche }olycladen, Cumulata, Proseriata und Neo-
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rhabdocoela (Fig. 11 B, D, G, 56, 60, 72); auch Kombinationen von
Penispapille und Cirrus kommen bei Polycladen u. a. (Fig. 4 F) vor.
Manche A4coela haben eine auBerordentlich reduzierte Penispapille und
das Kopulationsorgan besteht im wesentlichen aus einem + langen Blind-
sack des Antrums. Mit der Penispapille oder dem Penisstilett sind bis-
weilen kutikulare Stdbe, Stacheln oder Haken zu komplizierten Appa-
raten vereinigt (Fig. 6 4, 14. 15, 57—59) und iiben wahrscheinlich
sexuelle Reizwirkungen aus oder ermoglichen, sofern sie in die weih-

Fig. 583. Méannliche Kopulationsorgane: A Hintereinanderschaltung:
Iichter paariger (oder unpaariger) Samenbehilter (sb) miindet in den Grund des
Kornsekretbehdlters (ksb) oder ragt mit + langem Ductus eiaculatorius (de?) in
diesen hinein; Kornsekretbehdlter mit Penispapille (pp) oder Cuticularstilett. —
B Nebencinanderschaltung: Echter (paariger oder) unpaariger Samenbehilter miindet
neben dem Kornsekretbehéilter (dieser mit oder ohne Cuticularstilett ¢st) in den
minnlichen &-Genitalkanal (mgk); Kornsekretdriisen (ksd). — Nach MEIxNer 1924.

lichen Geschlechtswege eingefiihrt werden, offenbar eine festere Ver-
einigung der kopulierenden Partner. Bei manchen Plagiostomiden (Fig.
38) ist der Penis in der Ruhe in einen distal vom Bulbus gelegenen
Sack (Distalsack) eingestiilpt, hei Dendrocoelum ragt eine Falte des
Penis, das ,,Flagellum®, in den Bulbus. Als Behdlter flir das Sperma
dient oft (Fig.8,17,34 A, F, H; 56, 72) das Lumen des Bulbus, das dann als
echte innere Samenblase oder Vesicula seminalis be-
zeichnet wird. In der Regel miinden in den Bulbus oder in den Ductus
ejaculatorius Driisen ein, deren kornige Sekrete (,,Kornsekrete”) oft im
distalen Teile des Bulbus, Kornsekrethehédlter oder Vesicula
granulorum genannt, gespeichert werden. Bisweilen, so hei Neo-
rhabdocoela, sind 2 Sekretsorten, fein- und grobkorniges, scharf unter-
scheidbar und werden getrennt im Kornsekrethehédlter abgelagert. Diese
Sekrete werden zugleich mit dem Sperma entleert, verdiinnen es, halten
die Spermien beweglich, gewisse dienen zur Bildung von Spermato-
phoren. Bei manchen Macrostomida, den meisten Polycladida, Alloeo-
coela und vielen Neorhabdocoela (Trigonostomidae, Proxenetidae, Ka-
lyptorhynchia) ist es zu einer rdumlichen Sonderung des Samenbehélters
vom Kornsekrethehdlter gekommen und miindet der paarig oder un-
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paarig ausgebildete, als echte Aulere Samenblase(n) bezeich-
nete Samenbehilter entweder in den als Kornsekretbehélter dienenden
Penisbulbus (Hintereinander-Schaltung, Fig. 10 4, 15, 34 B, D, 38, 54, 66)
oder es vereinigt sich ihr bei Paarigkeit der Blasen gemeinsamer Ausfiih-
rungsgang (Ductus seminalis oder Ductus ejaculatorius) erst in der
Penispapille mit dem des Kornsekretbehilters (viele Polycladen, Fig.
34 C) oder dieser miindet mit eigenem Ductus granulorum neben dem
Ductus seminalis ins Atrium bzw. Antrum, so daB erst hier das Korn-
sekret ‘dem Sperma beigemischt wird (Nebeneinander-Schaltung, Fig.
53 B, 62, 63, 98). Auler diesen dauernd vorhandenen, mit + starker
Muskelhiille versehenen echten Samenbehéltern gibt es voriibergehende
Erweiterungen der Vasa deferentia durch Spermamassen, die soge-
. nannten falschen Samenblasen.

Durch Vermehrung der Anlagen steigt die Zahl der Kopulatlons—
organe einzelner Acoela (Childia, Tetraposthia) auf 1 oder 2 Paare.
Einzelne in unserem Gebiete nicht vorkommende Polycladen und dle
Multipeniatinae bilden zahlreiche Kopulationsorgane aus.

Sexuelle Drisen- oder Reizorgane. — Bei einzelnen
Acoela, bei Haplopharynxz, Polycladida, Seriata und Neorhabdocoela
(Fig. 10, 8, 14, 35, 59, 62, 64, 65) miinden in der Umgebung der Ge-
schlechtsoffnung oder ins Atrium commune oder ins Atrium bzw. An-
trum masculinum verschiedenartig gebaute Driisenorgane in der
Ein- oder Mehrzahl, deren Bulbus (Sekretbehilter) ein oft von einer
- Hauttasche umgebenes kutikulares Stilett (,,Giftorgan®) oder eine
muskulose Papille (Adenodactylus) trdagt; bei manchen StiBlwasser-
tricladen hahen diese Organe eine distal sich oOffnende Hohlung
(Fig. 8). Auf Grund ihrer Ahnlichkeit mit Penisbildungen ist man
versucht gewesen, auch im Hinblick auf das oben erwdhnte Vorkom-
men einer vermehrten Zahl von Kopulationsorganen, sie auf die an
verschiedenen Stellen des Korpers auftretenden Giftorgane gewisser
Acoela (Fig. 1 C) und Polycladen zuriickzufiihren, die vielleicht zur Ver-
teidigung oder zur Bewdltigung der Beute dienen und sekunddr als
sexuelle Reizorgane in den Dienst des Geschlechtsapparates getreten
seien. Ihr sehr vereinzeltes Auftreten bei meist hochdifferenzierten
Arten oder Artengruppen legt aber nahe, sie nicht als phylogenetisch
alte, etwa von den Acoela her iibernommene Organe, sondern als un-
abhidngig voneinander erworbene Neubildungen anzusehen. Sie schei-
nen auch noch anderen Zwecken zu dienen, so der Anheftung der Ei-
kapseln an die Unterlage, z. B. bei Siupwassertricladen (GELEI 1929),
oder zur festeren Vereinigung kopulierender Paare.

Weiblicher Begattungsapparat. — Dieser zeigt eine
noch viel grofere Mannigfaltigkeit im Bau als der méinnliche. Bei den
Acoela (Fig. 1, 34 4, 49, 87) kommt es meist (Ausnahme: Proporidae)
zur Ausbildung einer + tiefen Integumenteinstiilpung als Begattungs-
porus oder Vagina, die entweder getrennt vor dem ménnlichen Antrum
oder in ein gemeinsames Atrium vor oder neben dem Penis, ausnahms-
weise (Ofocelidinae) von hinten her miindet. Meist tritt sie mit einer
im Parenchym sich vorbildenden, selten durch mehrere bis zahl-
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reiche kleine DBlasen repriasentierten Bursa seminalis in Verbindung.
Diese Bursa bzw. die Teil-Bursen werden hei der Begattung mit
Sperma gefiillt und sind meist mit je 1, selten mit 2 oder mehreren kuti-
kularen Mundstiicken versehen, durch die das Sperma, offenhar ge-
richtet und portioniert, den stets vor ihnen frei in Parenchymliicken
liegenden reifenden Eiern zwecks Besamung zugeleitet wird. Bisweilen
fehlen Bursa-Mundstiicke, so bei Aplhanostoma. Vagina bzw. Atrium
dienen, soweit bekannt, lediglich zur Aufnahme des Penis bei der Be-
gattung, niemals aber der Ausfuhr der Eier oder gar als Uterus. Die
Eier werden im Wege von Parenchymlicken durch den Mund als dem
Orte des geringsten Widerstandes oder einfach durch Ruptur der Kor-
perwand entleert und umgeben sich selbst mit einer ciinnen, durch-
sichtigen Hiille. Oft, namentlich beim Fehlen einer Vagina und Bursa
(Proporidae), erfolgt aber die Einfilhrung des Spermas an irgendeiner
Stelle des Korpers durch die Haut (,,hypodermale Imprégnation*) und
gelangen die Spermien aktiv, offenbar chemotaktisch geleitet, durch
Parenchymliicken zu den Eiern. In die Vagina oder die Umgebung
ihrer Offnung miinden oft erythrophile Driisen aus, offenbar Kittdriisen,
deren Sekret die Eier gewohnlich in groBerer Anzahl umhillt und als
Gelege an die Unterlage heftet.

Unter den Catenulida ist nur bei Stenostomum die gelegent-
liche Bildung eines maéannlichen Kopulationsorganes sicher bekannt, das
hier dorsal ausmiindet (Notandropora). Weibliche Geschlechtsgange
fehlen. Die Eier umgeben sich wie bel den Acoela mit einer durch-
sichtigen Hiille und werden einzeln unter Ruptur der Korperwand ah-
gelegt.

Bei den Macrostomida (Fig. 2, 34 B, b0 4, b1) ist gegeniiber
den Acoela ein entscheidender Fortschritt in der Organisation darin ge-
geben, dall bei gleichbleibendem Lageverhédltnis der in der Regel getrenn-
ten Geschlechtsoffnungen — die weibliche meist (Ausnalhime: Haplopla-
ryngidae, Fig. 35) vor der mannlichen (Opisthandropord) — der zwei-
fellos auf Grund seiner Lage, seines Baues und
seiner Entstehung der Vagina und Bursa der 4dcoela
homologe weibliche Apparat unmittelbaren An-
schlull an die Ovarien bzw. an die hier bhereits ent-
wickelten und zu einem unpaaren Endstiick ver-
einigten Ovidukte erhalten hat. Das Bursamundstiick ist
rudimentidr geworden (,,Sperma-Durchgangsapparat®) oder geschwun-
den und der urspriingliche Begattungsgang ist zugleich zum Aus-
fiihrungsgang fiir die Eier und damit zum weiblichen Genitalkanal ge-
worden, hat also eine bedeutsame TFunktionserweiterung erfaliren. Das
augenscheinlich der Bursa der Adcoela entsprechende Antrum femininum
tritt als Uterus in Funktion (Macrostomidae) oder wird rudimentir
(Microstomidae, Fig. 51); in den der Acoelen-Vagina homologen und
wie diese von flimmerndem IoOrperepithel ausgekleideten Porus oder
an der Bauchseite in dessen Umgebung ergieflen Driisen, bei Macro-
stomum wohl modifizierte Rhabditendriisen. ein ervthrophiles Sekret,
das die Eier bei der. Eiablage e¢inzeln umhiillt und an die Unterlage
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-klebt, zugleich die Verschmelzung der hier bereits differenzierten
Schalensubstanztropfen (S. 52, Fig. 51) zur Eischale herbeifiihrt.

Bei den Polycladida (Fig. 3, 34 C—D) liegt und miindet der
weibliche Genitalkanal fast ausnahmslos getrennt + weit hinter dem

[ 'k Coe——1 : p &S o
da  gvd dep Q ot o5t A 5 Q Zsd

Fig. 54—59., Proseriata, Lingsschnitt-Rekonstruktiionen.
Fig. b4. Archimonocelis 8. g. mediterranea n. sp. (Archimonocelidinae), durch nicht
eingesenktes Korperepithel als relativ primitiv gekennzeichnete Monocelidide (Hinter-
kérper); basale Hilfte des Pharynxlumens (ph?) mit normalem, apikale (phl) mit
eingesenktem, nur an der Miindung bewimpertem Epithel, Hoden in grofler Anzahl
ventral im Mittelfelde des Korpers vor dem Pharynx, &-Kopulationsorgan (Typus
Tig. 53 A) mit Penisstilett (pst) und einem als Stilettscheide und Driisenorgan diffe.
renziertem &-Genitalkanal, dessen Wand aus einer dicken Hiille von ILdngsmuskeln
und nach innen hin gelegenen cuticularen Lingsfasern als Bewegern bzw. Stiitzen -
eines terminalen Hakenkranzes sowie aus einer driisigen Auskleidung besteht, die
rechts mit einem driisigen Epithelsickchen zusammenhingt; Q-Genitalkanal (Q k)
lang, bewimpert, im Grunde mit hohem Driisenepithel (dep), in den getrennt die

Germovitellodukte (gvd) einmiinden, mit Bursa-(bs)Darm-Verbindung (dg?)
(Germarien weit vor dem Pharynx). 100 bzw. 240 : 1 (.. 2.5 mm). Neapel.
. o Originale. '

maéannlichen aus oder ‘(einzelne Acotylea) er miindet hinter diesem in
ein gemeinsames Atrium, und nur bei wenigen Acotylea und Cotylec,
so bei Cryptocelides, liegt der ménnliche Porus getrennt hinter dem
weiblichen, also wie bei den Acoela und Macrostomida, mit Ausnahme
der Otocelidinae und Haplopharyngidae, die zeigen, wie es zur Um-
kehrung kommen kann. Aus den follikuldren Ovarien werden die Eier
durch ein Netzwerk diinner bewimperter Eileiterginge in ein Paar als
Eihéalter fungierender, oft sackformiger Uterusgéange (Ovidukte)
geleitet, die sich zur Zeit der Geschlechtsreife strotzend mit Eiern fiillen
und sich zu einem unpaaren Eiergang (,,medianen Uterusgang‘) ver-
einigen. Der weibliche Genitalkanal (,,Vagina‘) ist bei vielen Acotylea
und einzelnen Cofylea proximal iliber die Miindung des Eierganges
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hinaus verlingert und endigt mit einer selten paarig entwickel-
ten Bursa (,Langsche Blase®), die wohl voriibergehend bei der Be-
gattung Sperma aufnimmt; ihr Epithel ist auffallend hoch und sekre-
torisch und findet in ihr zweifellos auch Verdauung Ttiberschiissigen
Spermas und Kornsekretes statt. Bei gewissen Acotylea ist die Lang-
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Fig. 55. Monotoplana n. g. diorchis n. sp. (Archimonocelidinae), von Archimonocelis

besonders durch den Besitz nur eines einzigen Paares grofler Hoden (te", tel, mit je

I groflen Spermapaket an der Vorderwand und einigen Spermatogemmen im Innern)

und einer Bursa (bs) mit vakuolisiertem Epithel im Grunde des @ k unterschieden;

3-Kopulationsorgan rudimentir; das wie in Fig 54 eingesenkte Innenepithel der

apikalen Pharynxhilfte durchaus bewimpert. 110:1 (L. 0.8 mm), durch Darminhalt
rot gefarbt. Kieler Bucht. — Original.

sche Blase weggefalien und offnet sich ihr ,,Stiel“ entweder in den
Darm, vermutlich zwecks Ableitung liberschiissiger Geschlechtsprodukte
(Ductus genito-intestinalis), oder er miindet selbstdndig ventral hinter
dem weiblichen Genitalkanal oder gar in dessen duBeres Ende aus und
cl k& ’

T
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Fig. 56. Archilopsis n. g. unipunctata Fabr. (siehe Iig. 5 4): 3-Kopulationsorgan
mit innerer Samenblase (sb) und Cirrus (¢f); @ k mit ahnlich wie in Fig., 54 ge-
legener Bursa (bs), die mit Ductus vaginalis (dv) ins &-Antrum miindet; gemein-
samer, in das @-Antrum sich 6ffnender Germovitellodukt (gvc), dessen Epithel dorsal
stcllenweise_ (sy) stark verdickt (synzytial) und mit dem Darmepithel verlstet ist
und in Vakuolen gelegenilich Sekrst und Sperma birgt, 300 : 1. — Original.

dient dann offenbar als sekundidre Vagina (Ductus vaginalis). Ver-
bindungen der paarigen Ovidukte mit dem Darm durch einen paarigen
oder einen zum Teil unpaarigen Ductus genito-intestinalis sind nur fiir
2 nicht im Gebiete vorkommende Cotylea (Laidlawia Herzig, Entero-
gonimus Hallez) bekannt.
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Besonders bei Cotylea, denen eine Langsche Blase fehlt, kommen an
den paarigen Uterusgingen blasenformige Erweiterungen (Planoceridae)
oder gestielte kugelige Anhangblasen, die ,,Uterusblasen‘ oder ,,Uterus-
driisen® zur Ausbildung (Fig. 50 B), in deren sezernierendem hohen
Epithel Resorption iiberschiissiger Geschlechtsprodukte, namentlich von
Sperma, zu erfolgen scheint; denn das Sperma fiir die Besamung der
Eier kommt stets in ihren Uteri und Eileitern zu liegen. Der Miindungs-
teil des weiblichen Genitalkanales ist oft (Fig. 34 C) erweitert (,,Vagina
media®); in ihn miinden wie bei den Macrostomida ringsum erythro-
phile Driisen (? modifizierte Rhabditendriisen), die ofte eine Differen-
zierung in eine proximale und eine distale Gruppe zeigen, anscheinend in
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Tig. 57. Coelogynopora’ bresslaui Steinbéck und alle anderen Arten dieser Gattung
(vgl. Fig. 58 und 59) mit 1 Paar langer echter #ullerer Samenblasen (nur die der

rechten Seite dargestellt, sb7), dis sich bei sb! zum Ductus eiaculatorius (ded) ver-

einigen; dieser durchsetzt, meist von Hakenstacheln (sta) umgeben, das 3-Kopulations-

organ (co); mit Germovitellodukien (gvd), die getrennt iiber dem durch Einmiindung

der Schalendriisen (sd) ausgezeichneten Driisengsng (dg) in den DBursastiel (bst)

miinden; Bursa (bs) mit Porus genitointestinalis (pg?). L. beim Kriechen bis 15 mm.
Nach SreINsdce 1924,

Driisen, die bei der Bildung der Eischale mitwirken (Schalendriisen).
und in Kittdriisen, durch deren gallertiges Sekret die Eier in Form
ansehnlicher 1—3schichtiger krustenartiger Platten oder zu Eierschniiren
oder ansehnlichen Laichballen vereinigt an das Substrat geheftet wer-
~den, bei manchen iiberdies mit kurzen Stielen (Fig. 92). Ausnahms-
weise ‘enthalten die Eikapseln bis zu 12 FEizellen.

Bei den Alloeocoela offnet sich wie bei den meisten Polycladida
der weibliche Ausleitungsapparat stets hinter dem maéannlichen und
zwar entweder getrennt (Lecithoepitheliata, viele Proseriaia) oder in
ein gemeinsames Atrium. —

Bei den Seriata ist der weibliche Genitalkanal urspriinglich ein
einfacher Gang, der die Ovidukte (Germovitellodukte) getrennt oder ver-
einigt aufnimmt und gewdhnlich mit einer das Sperma bei der Be-
gattung aufnehmenden Bursa seminalis (,,gestielter Driisensack®, ,Ute-
rus®“) endigt (Fig. 15 4, 34 G, 55, 57—59). Bei einzelnen Formen ist es,
und zwar offensichtlich auf verschiedene Weise, zur Bildung sekun-
ddrer Vaginen (Ductus vaginales) gekommen, unpaariger oder paariger
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Gédnge, die entweder ins maéannliche Antrum (Vagina antralis,
Fig. 56) oder gesondert an der Korperoberfliche miinden (V agina
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T'ig. 58. Coelogynopora tenuis u. sp. (siehe Fig. 6) mit einem hinter Jdem co ins

Atrium femininum ragenden Stachelpaar (sta); Bursa (bs) ohne jede Kommunikation

mit dem ihr dicht anlicgenden Darm (da); Kittdriisen (kd) sich bis fast ans Hinter-
ende des Korpers erstreckend. — 350 : 1. — Original.

externa, Fig. 42). Unter den Monocelidinae wird bei Promonotus,
dem eine Bursa fehlt, das Sperma unmittelbar in den stark erweiterten
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TFig. 59. Oben Coelogynopore giganiea n. sp. (220 :1, siehe Fig. 21},
unten Coelogynopora schulzii u. sp. (160 : 1): vordere Hilfte der Samenblasen (sb"-
sbl) mit dicker Muskelhiille aus dichtgestellten Fibrillenbdandern, C. gigantea iiberdies
mit ausgepridgtem Kornsekretbehslter (kb), mit 26—28 in einem Zylinder angeordneten
Hakenborsten (co) und rudimentirer Bursa (bs). — C. schulzii mit grofler mit dem
Darm nicht kommunizierender Bursa (bs), mit einem durch Stachelkranz aus-
gezeichneten Reizorgan (ro), mit wie in Fig. 14, 57 und 58 in den Ductus eiaculatorius
miindenden Kornsekratdriisen (kg), ohne Kornsekretbehilter und anscheinend ohne

Kittdrisen (Grundwasserbewohner der Meereskiiste!). — Originale.

paarigen Germovitellodukten gespeichert; Archilopsis (Fig. 56) verfiigt
neben einer echten Bursa liber sperma-speichernde epitheliale Anhénge
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am gemeinsamen Ovidukt (weiblichen Genitalkanal), vergleichbar den
Uterusblasen der Polycladen. Vielleicht ist aus einem solchen Anhang
die eigenartige mit 1 oder 2 eigenen Poren pripenial sich o6ffnende
Bursa anterior von Monocelis hervorgegangen (Tig. 34 F'). Das Sperma
wird portionenweise in die Ovidukte geleitet und in ihren trichter-
férmigen, mit den Germarien verbundenen Enden (,,Tuben®) fiir die
Besamung der Eier bereitgestellt.

Die Cumulata haben z T. (Cylindrostominae, Plagiostomidae)
einen sehr einfachen weiblichen Apparat, bestehend aus einem weib-

Iig. 60~72. Neorhabdocoela-Lingsschniti-Rekonstrukiionen
(ausgenommen Fig. 61 und 70). .
Fig. 60. Cicerina remanei Meixner (siehe Iig. 11 B) mit selbstindig hinter der
Geschlechtsoffnung (g0) ausmiindender Vaginalbursa (vd, vad), die durch 1 Paar
Bursamundstiicke (Ductus spermatici Fig. 61) mit den beiden Germovitellodnkten (od)
verbunden ist; diese vereinigen sich zum @ Genitalkanal (Ductus communis, dc¢), der
in ein Q Atrium (mit den Schalendriisen sd) fiihrt; &-Kopulationsorgan mit paariger
Samenblase (sb), einem Xornsekretbehdlter (ksb), einem Verbindungsstiick (vs?)
und langem Cirrus (cz) innerhalb eines Cirrusbheutels (cid); als Uterus dient das
Atrium commune und dessen Ausstiilpung (? «); die angeschnittenen Haftpapillen III,
IV und V gehdren dem 3., 4. und 5. Giirtel (hs—hs in Fig. 11 B) zu. 340 : 1.
Nach MEIxNEr 1924,

lichen Genitalkanal mit Schalendriisen, ohne jede Anhangsgebilde (Tig.
38, 39). Bei Vorhandensein einer unpaaren oder (Hypotrichininae)
paarigen Bursa gibt es auch in der Regel einen unpaaren oder
paarigen Ductus spermaticus ohne oder mit Bursamundstiicken von bis-
weilen dhnlichem Bau wie bei 4coelen (Fig. 4 F'), und einen Ductus vagi-
nalis, der die Bursa mit dem Atrium (Vaginaatrialis: z. B. Hypo-
irichininae, hier paarig) oder gesondert mit der Korperdecke verbindet
(Vagina externa: Pseudostominae, manche Allostominae, Fig. 36).
— Bei Fehlen des weiblichen Genitalkanales oder jeglicher Bursabil-
dungen erfolgt die Einflihrung des Spermas bisweilen im Wege hypo-
dermaler Injektion - (S. 56) und sammelt sich das Sperma, wahr-
scheinlich chemotaktisch geleitet, in dem die Eizellen umhiillenden
Parenchym (vgl. Fig. 39). Das Vorhandensein eines weiblichen Ge-
nitalkanales bei Adrchimonotresis (Fig. 34 E) stitzt die Auffassung,
dafl er bei den néchst verwandten Gattungen Proporoplana bzw. Pro-
lomonotresis sekundar geschwunden ist. TFir Protomonolresis ver-
mutet REISINGER (1923) Entleerung der Eier durch das Antrum eben
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an der Stelle, wo bei Archimonotresis der weibliche Kanal mindet. —
Offnet sich der Geschlechtsapparat mit seinem Atrium commune in die
Pharyngealtasche, dann liegt die gemeinsame Offnung der. Lage des
Pharynx entsprechend entweder im Vorderkorper (Pseudostomidae,
Tig. 34 K, 36) oder im Hinterkorper (Cylindrostomidae, Fig. 4 F, 37). —
Einem analogen Verhalten begegnen wir unter den Polycladida-Cotylea
bei Stylostomum (Fig. 34 C) und unter den Lecithoepitheliala bei den
Prorhynchidae: Bei ihnen miindet allein der méannliche Apparat in die

5p

Fig. 61. Cicerina remanei Meixner, unterer Teil cines Querschnittes in der Hohe

der Vaginalbursa (vab) und ihrer von driisigen Divertikeln (ez) umgebenen Anhangs-

blase (ba) deren Mundstiicke (dsp) 3.3 u lange Kutikularrghrchen mit basaler
Scheibe darstellen. 780 :1. — Nach Merxxer 1928.

Pharyngealtasche und kann das Penisstilett als Stichwaffe beim Nah-
rungserwerb mitwirken.

GroBte Mannigfaltigkeit zeigen die Neorhabdocoela: Meist
ist hier ein gemeinsames Atrium vorhanden und miindet der weibliche
Apparat hinter dem maéannlichen in dieses; aber auch die umgekehrte
Miindungsweise kommt bei Vertretern verschiedener Familien vor. Eine
Trennung der ménnlichen und weiblichen Geschlechts6ffnungen ist nur
fir die Gyratricidae (weibliches Antrum vor dem ménnlichen, Fig. 98)
und die Byrsophlebidae (weibliches Antrum hinter dem ménnlichen) be-
kannt. Hinsichtlich der insbesondere bhei marinen Neorhabdocoela (Fig.
10 4, 17, 60—61, 66, 67, 98) haufigen Ausbildung einer echten Bursa semi-
nalis und einer sekunddren Vagina (Ductus vaginalis) und demzufolge
eines unpaaren oder paarigen Ductus spermaticus besteht weitgehende
Ubereinstimmung mit dem Bauplan mancher Cuwmulata, die dadurch,
daBll hier wie dort die Ductus spermatici oft mit kutikularen, rohr-
formigen oder komplizierter gebauten Bursa-Mundstiicken
verbunden sind, noch erhoht wird. Diese in der Einzahl oder paarig
oder in grofllerer Zahl vorhandenen Mundstiicke sind trotz ihres an-
deren Baues den Bursa-Mundstiicken der Acoela wenigstens analog;
denn sie haben dort wie hier die Aufgabe, den Samen aus der
Bursa in kleinen Mengen unter Vermittlung kurzer bis langer Ductus
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spermatici direkt den in den paarigen oder unpaarigen Germidukt oder
Germovitellodukt eintretenden Eizellen zwecks Besamung zuzufiihren.
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PFig. 62. ' Phonorkynchus Uitubatus n. sp. (Eukalyptorhynchia, Polycystidinae),
Gonaden paarig, &-Kopulationsorgan mit paariger Samenblase (sb), die neben dem
Kornsekretbehdlter (kb? bzw. seinem langem Stiletirohr (pst) in den &-Genitalkanal
miindet (vgl. Fig. 53 B); ihm parallel liegt ein accessorisches Driisenorgan (do) mit
langem Stilett -(dst), das in den unteren Teil des Atriums miindet (dom), Q-Genital-
kanal stark muskuldés, an seiner Offnung in die Bursa seminalis (bs) mit Kranz von
Kutikularzéhnchen (durch 5 Punkte im Lumen angedeutet), zwischen den muskuldsen
Germidukten (ged) miindet der gemeinsams Vitellodukt (vic) in die Bursa; Pharynx
am inneren Ende mit 4 Cuticularkéuckeln (¢b, ? Klappenfunktion), 500 :1.
. v riginal.
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, Trig. 63. Polycystis (Acrorhynchus) robusta Karling (Polycystidinae),
Gonaden paarig, &-Kopulationsorgan wie in T'ig. 62, aber mit unpaariger Samenblase
(sb, Wand driisig se) und ohne Stilett am kb, & k michtig entwickelt, in seinem vor-
deren Teil mit Z#hnchen oder Knstchen (2), hinten oft mit bruchsackartiger Bursa
(b), dient — ausgestiilpt — als Penis (Cirrus); @ k reduziert, fithrt mit cuticularem,
vom Sphinkter umgebenen Porus in ein aus der Vereinigung der beiden kurzen Ger-
midukte entstandenes Receptaculum seminis (rs), in das auch die beiden Vitellodukte
miinden, also ohne Bursa; ¢b wie in Fig. 62. 100 : 1. — Original.

Auch hier verbindet sich der Ductus vaginalis entweder mit dem Atrium
commune oder mit dem Antrum masculinum oder miindet gesondert
hinter oder vor ihm nach auflen (Fig. 10 4, 17, 60, 66—68, 98).
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Manche Neorhabdocoela des Meeres und die meisten des SiiBwassers
haben keinen Ductus vaginalis und keinen Ductus spermaticus. An
Stelle der sonst dem weiblichen Genitalkanal proximal anhingenden
b ge vid ged dr ok sph’

X "‘%'S) ; 9{/ 6;(]7/? B

]

' 7 Al

ok
]
1
- g
P
ot

I, / I \ N
v do &  sphsdtki Sk ac
Fig. 64. Psammopolycystis n. g. bidens n. sp. (Koinocystidinae, siehe Fig. 11 A4),
Gonaden unpaarig, sb und kb hintereinander geschaltet, &-Genitalkanal (& k) mit
stilettlosem Driisenorgan (do) und 2 grofien, durch einen komplizierten Muskelapparat
zangenartig bewegbaren Halken (B Ventralansicht derselben nach Quetschpriparat);
Q-Apparat dhnlich wie in Fig. 62 gebaut, @k an seiner Offnung in die grofle Bursa
(bs) mit starkem Sphinkter (sph!) und einem Kranz von Hockern im Lumen; dicht
unter dem Sphinkter miindet in die Bursa der mit dem Vitellodukt (vid) zu einem
Ductus communis (d¢) vereinigte, als Rgceptaculum seminis dienende Germidukt (ged).
riginal.

muskelschwachen, mit hohem driisigen Epithel ausgekleideten Bursa
seminalis ist bei den Dalyellidae, Typhloplanidae und manchen FEuka-
lyptorhynchia eine eigene stark muskulose Ausstlilpung des Atriums
A
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I'ig. 65. Psammorhynchus n. g. tubulipenis n. sp. (Koinocystidinae), .
Gonaden unpaarig, sb und p (kb) zylindrisch, hintereinander geschaltet, ihre Wande
mit dicker Hiille aus radiir stehenden Léngsmuskeibindern; Q-Apparat ohne Bursa,’
mit Ductus communis (dc¢), der mit demm &-Apparat und dem Uterus (u) verzint
durch einen engen Gang mit cuticularer, wohl sehr elastischer Wand — es miissen
ihn ja die fertigen Eikapseln passieren — in ein auffallend weiles Atrium commune

(ac) mit eigenartigem Driisenorgan (()(Io, ed) miindet. 330 :1 (L. kaum 1 mm).
riginal.

als Begattungstasche, eine Bursa copulatrix, entwickelt, offen-
bar eine sekundére Bildung (Fig. 34 H—J). Das in die Bursa copulatrix
oder Bursa seminalis bei der Kopula {ibertragene Sperma wird entweder
in eine hesondere Erweiterung des Germiduktes oder eine blasenformige
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Ausstiilpung desselben (Dalyellioida, Typhloplanoida, Fig. 17, 34 H—J,
68) oder in einen aus der Vereinigung der Germidukte und Vitello-
dukte entstandenen Ductus communis (Fig. 63, 64, 65, 68) iiber-
geleitet und dort zur Besamung der KEizellen bereitgestellt; diese Be-
hédlter bezeichnet man als Receptacula seminis. — Fehlt eine
Bursa seminalis oder Bursa copulatrix, wie z. B. bei einigen Eukalypto-
rhynchia, so gelangt das Sperma bei der Kopula in den weiten weib-
lichen Genitalkanal und verbleibt in ibhm (Ethmorhynchidae Fig. 72,
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Fig. 66. Proschizorhynchus oculatus Meixner (Schizorhynchidae, siehe Tig. 11 C),

Samenblase (paarig, sb!, sb") und Kornsekrethehilter hintereinander geschaltet,
Kornsekretdriisen miinden in den distalen Teil des Ductus eiaculaterius (de?), Penis-
stilett (pst) basal von eciner Penisscheide (ps) mit eingesenktem cuticularisicrtem
Epithel umgeben, Ductus vaginalis (dv, muskulés!) mit selbstindigem Porus (v6)

hinter g’, Bursa seminalis (bs) mit langem Mundstiick (dsp) in den Germidukt
fihrend., 200 :1. — Original.

viele Gnathorhynchidae u. a.), oder, wenn er reduziert ist, wird es ent-
weder in Vakuolen der stark verdickten Parenchymwéande der Germarien
aufbewahrt (Polycystis crocea) oder aber zunédchst in einen hursa-8hn-
lichen Bruchsack des ménnlichen Genitalkanales (Polycystis ndgelii
und P. robusta, Fig. 63) oder, wenn jener fehlt, in ihn selbst (Polycystis
caledonica) aufgenommen und von dort in den Ductus communis (Re-
ceptaculum seminis) oder auch in die Wiande der Germarien iiber-
geleitet (Polycystis ndgelii, robusta und caledonica; Fig. 63).

Die durch + hohes, synzytiales Epithel und schwache Muskelhiille
ausgezeichnete Bursa seminalis liegt bei den Alloeocoela, Neorhabdo-
coela und Temnocephalida meist dicht der Darmwand an oder senkt
sich gar in sie ein; mitunter verlotet ihre Wandung mit der des Darmes
(Fig. 56, 69) und in vereinzelten Féillen ist es zu einer offenen Verbin-
dung des weiblichen Genitalkanales mit dem Darm, oft unter Schwund
der Bursa, gekommen, also zur Ausbildung einer Geschlechts-
trakt-Darmverbindung, einer Communicatio oder eines
Ductus genitointestinalis, so bei einzelnen Seriata (Fig.
54, 57, einigen Tricladen) und Neorhabdocoela (z. B. Phaenocorinae).
Dieses vereinzelte Vorkommen solcher Verbindungen bei iiberdies spe-
zialisierten, meist im SiiBwasser oder auf dem Lande heimischen
Arten, weiter die Tatsachen, dafl die Bursa, wie ihre Entwicklung be-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IV.b B
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weist (Fig. 54—59, 69), stets erst im Zusammenhange mit dem weib-
lichen Genitalkanal, also unabhangig vom Darm angelegt wird, niemals
aber etwa durch Abtrennung eines urspriinglichen Darmteiles entsteht,

L P \ \
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Fig. 67. Proschizorhynchus faeroeensis Meixner, mit P. oculatus (Fig. 66) im Bau-
plane iibereinstimmend, jedoch mit nicht selbstdindig nach aufen, sondern in den
Gesclhlechtsporus sich 6ffnendem Ductus vaginalis (dv). vielleicht das urspriing-

lichere Verhalten (vgl. Fig. 98; MEemxner 1929 S. 767); kb rohrenformig, dsp mit
dritsiger Erweiterung. 150 :1 (L. bis 5 mm). Farger. — Original.

der sich sekunddr mit dem Genitalkanal verbindet. dall weiter das
Epithel der Bursa sich demgemafl von dem des Darmes im histologi-
schen Bau stets deutlich unterscheidet, dal} sich die Bursa allmahlich
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Fig. 68. Provoriex balticus Schultze (Provorticidae, siehe Fig. 9 A), Gonaden paarig,

Ductus communis (d¢) als Receptaculum seminis dienend. miindet direkt in den

Uterus (u) und steht durch ein enges, bisher itibersehenes Cuticularréhrchen (Bursa-

mundstiick, dsp) mit der Bursa (bs) in Verbindung, ein fiir primitive Dalyellioida
bemerkenswertes Verhalten. 350 : 1., — Original.

in den Darm einsenkt und sich der gelegentliche Durchbruch in den
Darm (Communicatio genitointestinalis) erst am geschlechsreifen Tiere
vollzieht, sprechen klar dafiir, dafl einerseits die Bursa nirgends als
Darmderivat aufzufassen ist und dall andererseits jene Geschlechts-
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Fig. 69.
Pseudograffilla n. g. arenicola
n. sp. (Provorticidae,
siehe Fig. 9 ("),
Langsschnitt-
Rekonstruktionen
A eines geschlechtsreifen Tieres
(100 : 1) mit Eikapsel (e#) im
Atrium femininum,

B der Anlage des Geschlechts-
apparates (340 : 1) ' mit noch
nicht durchgédngigem Lumen der
Geschlechtswege,

C des Atrium femininum (af)
eines geschlechtsreifen, nicht
trisichtigen Tieres (340 :1):
Hoden (ie) paarig und gelappt,
Dotterstocke (vi) wie bei den
Graffillinae stark verdstelt und
den Darm umgreifend (in 4
ihre medianen Anschnitte punk-
tiert, iibrige Teile gestrichelt),
Keimstock unpaarig, dem
. rechten Dotlerstocke anhdngend,
Germovitellodukt (gve) und Bursa seminalis (b8) durch Sphinktere vom Atrium ab-
geschniirt, Bursa — als kompakte Epithelausstiilpung desselben angelegt — tritt mit
einem bestimmten Teile ihrer Auleniliche zum Darm in Beziehung, zunidchst durch
blobe Bertihrung (B), spiter durch Einsenkung in ihn und Verlstung der Epithelien;
auller in_die Bursa wird Sperma (sp) auch n kleine, in B vorgebildete Vakuolen des
atrialen Epithels aufgenommen. Pharynx doliiformis- (ph) mit auffallend dicken und
dicht gestellten Radialfasern. — Originale.

IvV. b 5%
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trakt-Darmverbindungen durchwegs sekunddrer Natur
sind, so auch bei den Polycladen (S. 58), und nicht etwa als in einigen
TPallen erhalten gebliebene, primére, phylogenetisch alte, der direkten

Fig. 70.
‘Bresslauilla relicia Reisinger
(Provorticidae),
kriechendes Tier nach dem

Leben, Germovitellar mit
langem, band{érmigem Germar
(ge) und etwa 4#stigem Vitellar
(vi), dessen Aste verkiimmert
(? bei hoher Triachtigkeit) oder
lang-fingerfsrmig sind und dann
das Germar bisweilen {iber-

ragen, hinterer kompakter

Vitellar-Abschnitt (,,Dotter-
kammer™) mil einem eben ge-
bildeten Ei, Darm durch Nah-
rungsinhalt dunkler, mit 3 Ei-

kapseln im Lumen, deren
vorderste einen schliipfreifen

Embrvo enthilt.
‘L. bis 0.6 (0.85) mm.
Nach REISINGER 1929,

Ausfuhr der Eier im Wege des Darmes
dienende Verbindungen zu deuten sind
(vgl. BRESSLAU und REISINGER 1928—
1933, S. 130, 141, 148 und insbesondere
S. 306, sowie REISINGER 1920, S. 63—64).
In dieser Bursa seminalis, im Lumen und
in Vakuolen ihres hohen Epithels, in das
die Spermien einzudringen vermdgen, oder
bei Durchbruch der Bursa ins Parenchym
in sogenannten Nebenkammern, wie z. B.
bei Proseriaten (Fig. 14, 34 F, 56) und
Anoplodiiden, werden augenscheinlich un-
ter der Mitwirkung von Sekreten des Bur-
saepithels iiberschiissiges Sperma und
Kornsekret zum Zerfall gebracht und im
Wege des dicht anliegenden oder mit der
Bursawand verloteten Darmepithels re-
sorbiert, weshalb der Bursa der Temno-
cephalida auch der Name ,,Vesicula re-
sorbiens* gegeben worden ist. Bei Aus-
bildung einer Darmkommunikation er-
scheint die Bursa fiir diesen Zweck iiber-
fliissig und ist damit tatsdchlich meist zu-
riickgebildet, da iiberschiissige Geschlechts-
produkte, so auch Dotterzellen, unmittel-
bar in den Darm abgefithrt und so nutz-
bar gemacht werden konnen.

Als Eihalter (Uterus) dient meist
das Atrium commune (Fig. 69) bzw. das
Antrum oder Atrium femininum oder das
Atrium masculinum oder aber eine un-
paarige (viele Kalyptorhynchia, Provoriex,
Anoplodiidae, Fig. 17, 62—65, 68, 98) oder
paarige (Mesostominae, Fig. 34 J) Ausstiil-
pung des Atrium commune oder auch (Da-
lyelliidae, Fig. 34 H) ein Teil des weiblichen
Genitalkanales. Urspriinglich wird jeweilig
nur eine Eikapsel gebildet und im Eihélter
getragen und erfolgt ihre Ablage daher
stets einzeln und niemals in Form eines

Laiches wie bei den entolecithalen Eiern der Acoela und Polycladida.
Nur bei manchen dnoplodiiden (Umagilla elegans u. a.) werden mehrere
Eier im Uterus getragen, in den paarigen Uteri der Mesosiominae oft
zahlreiche. Bei einigen Dalyelliiden und Graffillinae (Paravortex) wer-
den jedoch die Eikapseln ins Parenchym verlagert und gelangen erst
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beim Tode und Zerfall des Muttertieres ins Ireie. Die Entwicklung
kann sogar bis zum Ausschlipfen der Jungen im Mutterleibe ablaufen
(siehe S. 71).

Das Fehlen jeglicher weiblicher Ausfiihrungsgédnge bei der lebend-
gebarenden Bresslawilla (Fig. 70, 71) darf im Hinblick auf den Bau der
ubrigen Provorticidae (Fig. 68, 69) als sekundare Riickbildung aufgefalit
werden; denn die Bildung des zusammengesetzten Eies in einer Paren-
chymkammer ohne Beteiligung von Schalendriisen, sein Austritt durch
eine anscheinend nur fallweise sich ausbildende Communicatio genito-

Fig. 71. Bresslauilla relicta Reisinger, Sagittalschnitt mit Eizelle und Dolterzellen
in der Dotterkammer (vi!) und Eikapsel (e?, im 2-Zellenstadium) im Darmlumen,
iiber dem Osophagus (ce, , Kropf**) ein Querschnitt durch den Keimstock (ge), unter
jenem das &-Kopulationsorgan im Lingsschnitt mit 3-Geschlechiséffnung (&), im
“Darmepithel hinten Spermaballen (sp). — Nach REISINGER 1929.

intestinalis (Ruptur der Darmwand?) in den Darm, der Ablauf der
ganzen Entwicklung und das Ausschliipfen der jungen Tiere aus der
Eischale innerhalb des Darmlumens, ihre schliefiliche Entleerung
durch den Pharynx und Mund stellen eine offensichtlich stark
abgeleitete Verhaltensweise dar, ebenso die wahrscheinlich per os durch-
gefiihrte Kopula, die aus dem Vorhandensein von Spermaballen im hin-
teren Darmepithel vermutet wird. Das wie bei ovoviviparen Pro-
vorticidae (z. B. Haplovortex) auBergewohnlich starke GroBenwachstum
der Eizellen steht wohl eben mit der Viviparie in Zusammenhang.

Einen anderen abgeleiteten Fall von besonderer Eigenart bieten die
[thmorhynchidae dar (Fig. 72). Hier wird jeweils nur eine einzige
riesige Eikapsel aus einigen Eizellen und sehr zahlreichen Dotterzellen
unter weitgehender Erschopfung der Vitellarien gebildet, die in den
Darm gelangt und dessen Lumen vollig ausfiillt, so dal wahrend dieser
»Darmtrachtigkeit eine Nahrungsaufnahme ausgeschlossen erscheint.
Wahrscheinlich wird dieses Ei durch den Mund abgelegt.

Bei primitiven Seriata (Monocelidinae, ¥ig. 34 F, 54, 55) miindet in
den weiblichen Genitalkanal vor seiner Ausmiindung ein einheitlicher
Schalendrisen-Komplex, wie bei den Macrostomida und
Polycladen (S. 56, 59). Bisweilen sind auch besondere Kittdriisen
vorhanden (Fig. 56). Augenscheinlich mit der Verwendung des Atrium
commune als Eihdlter (librige Alloeocoela, Neorhabdocoela) ist die
raumliche Sonderung der Kitt- und Schalendriisen gewohnlich in der
Weise durchgefiihrt, daB die ein grobkorniges Sekret liefernden Kitt-
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driisen im Atrium oder auf der Bauchseite in der Umgebung der Ge-
schlechtsoffnung ausmiinden, wahrend die das feinkornige Schalen-
sekret absondernden Driisen mehr oder minder hoch in den weiblichen
Genitalkanal, bei manchen Tricladen in den gemeinsamen Germovitello-

/i
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Tig. 72. BEthmorhynchus n. g. anophthalmus n. sp. (Ethmorhynchidae Tig. 26 C)

A Lingsschnitt-Rekonstruktion eines triachtigen (100 :1), 4! des Hinterkorpers eines
nicht trachtigen Tieres (250 :1): &-Kopulationsorgan mit Cirrus (ci, 4* Stacheln
stark vergrdllert), Gonaden paarig, Hoden (Z¢) und Germovitellar (ge, »7) der rechten
Korperseite in A stark erschépft im Zusammenhang mit der auBergewdshnlichen GroBe
der im Darm (da) liegenden Eikupsel (eik), Vaginalbursa (vb) veon Sekret erfiillt,
das zallreiche, einzeln in Vakuolen eingeschlossene Spermien (sp) enthdlt; hintere
Ausstillpung des Atriums im Gegensatze zu den Cicerinidee (Fig. 60) ohne Ver-
bindung (Ductus communis) mit dem Germovitellar, aber mit entsprechenden Driisen
(? sd); Pharynx im Greifwulst mit dickem Sphinkter (sph). — Originale.

dukt (,,Driisengang®) oder zum Teil gar in die distalen Endstiicke der
paarigen Germovitellodukte hinauf geriickt sind (Fig. 15, 17, 34 G—J,
36, 57—00, 69). Bei den Kalyptorhynchia mit unpaarem Uterus (Gyra-
tricidae, Polycystididae, Gnathorhynchidae) miinden Kitt- und Schalen-
driisen gemeinsam in dessen Stiel (I'ig. 62—65, 98). Bei Vorhandensein
von Kittdriisen werden die Eikapseln bei der Ablage in der Regel an das
Substrat geklebt, oft mittels verschieden geformter Stiele (Fig. 90 —91;
Seriata, Cumulata, Neorhabdocoela, Temnocephalida). Die aus Kitt-
driisensekret gebildeten langen, gewundenen Eifilamente entoparasiti-
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scher Anoplodiiden aber dienen wohl zur Verankerung im Darm oder
in der Leibeshohle ihrer Wirte.

Die Fahigkeit, durch Ausbildung einer besonderen Eisorte, der Su -
bitan- oder Sommereier, im Friihjahre und Sommer die Ver-
mehrung und Ausbreitung der Art zu bheschleunigen, fehlt allen Tur-
bellarien des Meeres. Sie ist bheschrankt auf wenige im Sililwasser
beheimatete Typhloplanidae und erreicht verschiedene Hohe der Diffe-
renzierung; bei den 2 bis ins brackisch-limnische Mischgebiet einge-
drungenen Arten Bothromesostoma personatum und Mesostoma lingua
ist sie noch verhiltnismiaBig gering, bei jener noch viel geringer als bei
dieser, und besteht darin, dafl die Tiere bereits friihzeitig, bevor ihre
Dotterstocke noch gereift sind, mit der Bildung von Eikapseln beginnen,
deren GrofBe und Schalendicke geringer als die der Winter-(Dauer-,
Latenz-)eier ist, infolge Beigabe von noch + kleinen (unreifen) oder
auch weniger zahlreichen Dotterzellen. In ihnen entwickeln sich schliipf-
reife Embryonen. Néheres hieriiber siehe BRESSLAU 1928/33. Wie
sich diese Arten in Brackwassergebieten verhalten, ist nicht bekannt.

13. Nervensystem. — Bei einigen Acoela, z. B. Nemertoderma
Fig. 87, ist das Nervensystem sehr einfach gebaut. Es besteht aus
einem im Basalteil des Deckepithels eingebetteten Nervenplexus, der
am- Vorderende verstirkt ist und ein Paar dorso-lateraler An-
schwellungen als ,Gehirn“ zeigt; in diesem Plexus konnen auch
paarige Langsnervenstdmme hervortreten. Durch Verlagerung dieses
Nervengewebes in die Tiefe, in das Parenchym unter den Hautmuskel-
schlauch, die vorn heginnt, ist es in der Umgebung der den Acoela stets
zukommenden Statocyste zur Ausbildung gut umgrenzter paariger
Gehirnganglien und zu einer schirferen Auspriagung von Léngsnerven
gekommen und ist so vermutlich das den meisten Acoela eigene Ner-
vensystem entstanden, das sich aus einem tief gelegenen Gehirn und
3 bis 6, gewohnlich 5 Paaren subepithelial gelegener, fast gleich starker
Langsnervenstimme aufbaut, die in verschiedenen Abstinden durch
Querkommissuren verbunden sind. Im Bereiche des Gehirnes kann es,
in Abhéngigkeit von der Lage der Statocyste und der Ausbhildung des
Frontalorganes, zu einer Verstirkung der 2 oder 3 vordersten Kom-
missuren und einer Sonderung von 2 bis 3 formlichen Ganglienpaaren
kommen. Auch bei den iibrigen Turbellarien (Fig. 8, 24, 73, 74) scheint
die Grundlage fiir die Ausbildung des Nervensystems ein + regel-
méaBiger, orthogonal-netzformiger, einwirts vom Hautmuskelschlauch
gelegener Plexus zu sein, in dem sich Dbis zu 4 Paare von Léngsnerven
und ein sie + ringformig verbindendes, pseudometamer angeordnetes
System von Querkommissuren differenzieren konnen. Meist (Ausnahme:
Catenulida) erfahrt das ventrale Paar der Langsnerven eine besondere
Verstarkung unter Verdickung seines Ganglienzellenbelages. Das Gehirn
entsteht als lokale Verdickung dieser ventralen Lingsstimme und ihrer
Querkommissuren und durch eine + weitgehende Verschmelzung der-
selben zu einem oft sehr einheitlichen Komplex. Aus ihm entspringen die
préazerebralen, vorwiegend als Sinnesnerven differenzierten Endstiicke
der urspriinglichen Léngsnerven und im Zusammenhange damit haben
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sich am Gehirn paarige Anschwellungen mit einem mehrschichtigen
Belag (Rinde) von in Gestalt und GroBle verschiedenartigen, oft deutlich
symmetrisch angeordneten Ganglienzellen differenziert, die sich als vor-
wiegend fir Sinnesfunktionen oder motorische Funktionen dienende

emmewo
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Tig. 73. Procerodes litoralis Strém (Tricladida Maricola, vgl. Fig. 8), Vordereunde,
Nervensystem-Schema: Gehirn mit Querkommissuren (eda, c¢m, cp) und
1 Paar von Inseln (si), die aus Ganglienzellen nebst Dorsoventralmuskeln und Binde-

gewebszellen bestehen; die paarigen Nerven (NI —N VIund ihre Aste a, b, ¢, d) ver-
sorgen Sinnesfelder (Griibchen) am Vorderrande (nicht dargestellt), 1 Paar kurzer
Nerven (No) die Augen (a); die ventralen Lingsnervenstimme (Markstringe, Nilv)

setzen sich als diinne Nerven (o) unter dem Gehirn und den Nerven N nach vorn

fort und sind mit den durchaus diinnen dorsalen (Nld) und lateralen Léngsnerven

(Rand- oder Marginalnerven, Nm) durch Querkommissuren (Nmd, Nal, ca, cpc) ver-

hunden (anas, Anastomose), die dorsalen Lingsnerven auBerdem mit dem Gehirn

durch von ihm aufsteigende Nerven (Ncd); vom peripheren Netz gehen kurze Zweige
(nm) zur Haut (Hautmuskulatur) ab. — (Nach WitneLy 1909.)

Zentren deuten lassen. Bei allen Polycladen und manchen Alloeocoela
(Pseudostominae, Cylindrostominae, Allostominae und Otoplanidae)
wird das Gehirn von einer festen Parenchymhaut, der Gehirnkapsel,
allseits umschlossen (Fig. 4 F, 5—7, 44, 55, 77 b, 99, 100). Bei den Poly-
claden, deren Gehirnkapsel besonders dick ist, bleibt jedoch ein Paar
an ihrer Vorderseite gelegener, umfangreicher Anhédufungen kleinerer
Ganglienzellen, die ,,Kornerhaufen®, auflerhalb der Kapsel; sie stellen
vermutlich Assoziationszentren dar (S. 90). Der Feinbau des Gehirnes

erreicht bei den Polycladen wohl die hochste Differenzierung. — Die-

Ganglienzellen sind meist bipolar, manche multipolar, einzelne unipolar.
Uber die Innervierung innerer Organe weil man nicht

vie. Den Pharynx simplex umgibt ein einfacher, durch ein
Nervenpaar mit dem Gehirn verbundener Nervenring. In den Pha-

=
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rynx compositus aber ist zwischen seiner dulleren und seiner
inneren Muskulatur ein starker Nervenplexus eingelagert, an dem ein
dicker (Fig. 15, 38, 54, 59) und mehrere diinne Nervenringe sowie
+ regelmdflige Léngsverbindungen derselben hervortreten; durch ein
Nervenpaar, das aus den ventralen Liangsstimmen oder deren Wur-
zeln entspringt, steht er mit dem Gehirn in Verbindung (Fig. 24). Doch
macht jener hochdifferenzierte Plexus inshesondere den Pharynx pli-
7"6'0

"
Fig. 74. Tricladida Maricola, Querschnitt hinter dem Gehirn: Die 3 Léngsnervenpaare
(vn, In, dn = Nlv, Nm und Nld in Fig. 73) bilden mit ihren Ringkommissuren
(rco = Nmd, Nal und ca) einen ringsum geschlossenen' Plexus; von den ventralen
L#ngsnerven steigen die (bei Paludicola und Terricola oft sich verzwelgendgn) Ver-
tikalnerven (vin) zu den (bei diesen + aufgelosten) dorsalen auf; Haftzellenring (hr).
Nach Boumie 1906, :

catus und- Ph. variabilis vom Zentralnervensystem soweit unabhéngig,
daB er, vom XKorper vollig losgetrennt, lange Zeit selbstindig
Schluckbewegungen durchzufiihren und durch sie auf der Unterlage
wurmartig umherzukriechen vermag. — An den Scheidenriissel
treten mehrere Paare von im Gehirn entspringenden Nerven heran, die
Aste an seine Muskulatur und Driisen abgeben, also in ihn eindringen.
— Die Geschlechtsorgane werden in verschiedener Weise von
den ventralen Léngsstimmen aus versorgt.

Periphere Ausldufer bipolarer Ganglienzellen des Hautnervenplexus,
die einwidrts vom Hautmuskelschlauch oder zwischen dessen Schichten
liegen, bilden ein -zartes subepitheliales Nervenfaser-
geflecht, das mit freien Nervenendigungen auch ins Epithel ein-
dringt.

14. Sinnesorgane. — a) Als Tast- bzw. Drucksinnes-
organe (Tangorezeptoren) anzusprechen sind zweifellos viele pri-
méare Sinneszellen, die entweder zwischen die Epithelzellen
eingelagert oder + tief ins Parenchym eingesenkt sind und nur mit
einem stabformigen Teil das Epithel durchsetzen, oder aber Sinnes-
nervenzellen, die mit einem oder mehreren Sinnesfortsatzen die Epithel-
zellen durchbohren (Fig. 75, 76). Apikal tragen sie gewohnlich ein
+ starres Haar oder eine langsam schwingende GeiBel; diese kann
auch wie ein Cirrus hypotricher Ciliaten aus feinen, miteinander ver-
kitteten Cilien bestehen. Sie lberragen meist das Cilienkleid, oft um
das Mehrfache (Fig. 4—7, 9—11). Fiir die Tastfunktion dieser Organe
spricht sowohl ihre Form wie auch ihre Verteilung. Sie finden sich oft
verstreut am ganzen Korper mit Ausnahme der Kriechsohle, besonders



