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Summary

This paper is the I1. part of a series of articles dealing with the Turbellarian family Dolicho-
macrostomidae Riecer (Macrostomida). The I. part of this series has appeared in the previous
issue of this journal. .

The II. part covers the description of the European species of the genus Paromalostomum
(P. fusculum Ax 1952, P. dubium (BEavcHAMP 1927), P. procerocauda Pawrax 1969, P. atratum
nov. spec., P. parvum nov. spec., P. masstliensis nov. spec., P. minutum nov. spec.) as well as
the description of the monotypic genera Meiochaeta spiralis (Ax 1952) non. nom., Dolickomacro-
stomum uniporum LuTHER 1947, and Paramacrostomum RIEDEL 1932. For all these genera new
definitions are given. They are based mainly on the construction of the skin, position of longitu-
dinal nerves, body shape, number of ovaries, fine structure of the cuticular apparatus of the bur-
sal organ and the penis stylet, the construction of the accessory glandular organ and the atrium
genitale. A summary for the whole series, parts I. to IV., will be given at the end of the last paper.
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A. Einleitung?)

Die vorliegende Arbeit stellt den 2. Teil der geplanten Serie iiber die Dolicho-
macrostomiden dar (siehe RIEGER 1971). Sie enthélt den ersten Teil der Dokumen-
tation der Dolichomacrostominae und umfaft die européischen Arten der Gattung
Paromalostomum MEIXNER in Ax 1951 a sowie die monotypischen Gattungen Mezvo-
cheta nov., gen. Dolichomacrostomum LUTHER 1947 und Paramacrosiomum RIEDEL
1932. Die alten Gattungen mufiten neu definiert werden.

Der 3. Teil der Dokumentation wird die restlichen Formen der Karlingiinae
(2. Teil) und Dolichomacrostominae (2. Teil) umfassen (siehe Zusammenstellung in
RieGer 1971).

Bezliglich der Organisation der Beschreibung und der Gliederung der Arbeit so-
wie allgemeiner und methodischer Bemerkungen verweise ich auf die austiihrliche
Darstellung im 1. Teil (Riecer 1971). Literaturzitate sind in dieser Arbeit nur fest-
gehalten, wenn sie nicht im entsprechenden Kapitel der 1. Arbeit enthalten sind.
Der GroBteil der Zeichnungen wurde nach meinen Entwiirfen von Frl. M. McVEY aus-

gefiihrt.

B. Material

In nachstehender Tabelle sind jene Arten enthalten, die im Rahmen dieses 2. Teiles der
Dokumentation abgehandelt werden. Die Angaben iiber die Individuenzahlen wurden unter-
teilt in: eigene Lebendbeobachtungen (I), Lebendbeobachtungen von denen mir Skizzen vor-
lagen (II), Schnittserien (I1I), Dauerpraparate gequetschter Tiere (IV).

1) Aus arbeitstechnischen Griinden wurde die Besprechung von Paramyozonaria simplex
nov. spec., P. bermudensis nov. spec. und P. brunett nov. spec. sowie von Myozonaria microstyla
nov. spec., M. carolinensis nov. spec., M. jennert nov. spec., M. americana nov. spec, und M.
mediterranea nov. spec. (= Karlingiinae 2.) auf den 3. Teil der Bearbeitung verschoben (siehe

RiecEr 1971).

¢
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Tabelle 1
Arten Individuen
I 11 111 v insges.

Paromalostomum

fusculum Ax 1 2 11 4 18

dubium (BEAUCHAMP) 13 1 5) 17 23

alratum nov. spec. 43 — 1 44 45

parvum nov. spec. 7 - — 6 7

massiliensis nov. spec. — 1 1 2 3

minutum nov. spec. [ — 1 6 8

procerocauda PAWLAK — — — — —
Merocheta

spiralis (Ax) — 3 b 1 8
Dolichomacrostomum

uniporum LUTHER — 8 ) 7 13
Paramacrostomum

tricladotdes RIEDEL — — 1 1 2

C. Dokumentation II

I. Paromalostomum fusculum

Literatur:

Ax 1952

Paromalostomum fusculum: Ax 1952, p. 99, 100—103, Abb. 1—3. P. f.: Ax 1969, p. 83, 84,
89, 105, Abb. 20, 40. P.f.: Scumipt (im Druck). P.f.: Pawrax 1969, p. 424 —427, 434—445,
146 —450, Abb. b, 6, 13 —17, 29, 30 A. Dolichomacrostomum f.: Gray & Riecer 1971, p. 9, 14,

1. Verbreitung und Material

Nordsee:

Deutsehe Bucht (in Ax 1952): Sylt, am Ostufer von List und am Siidufer des
Ellenbogen, im Prallhang und in den seewérts anschlieBenden Sandwattflichen,
Substrat: Mittelsand bis Kies. Genaue Angaben in Pawrax (1969). Material: Total-
praparate und fixiertes Material (von Frl. Dr. INGRIED GRAEBNER mitgebracht),
3 Schnittserien von Herrn Prof. P. Ax, Amrum, Westufer, Sommer 1951, im Prall-
hang, Substrat: Fein- bis Mittelsand. — Westerhever Sand nordlich von St. Peter,
Sommer 1951, in der Bathyporeia-Haustoriuszone, Substrat: reiner Feinsand.

Skagerrak: Biologische Station Kristineberg, Klubban-Strand, 60 c¢m tief,
6 m vor der Kiistenlinie, Substrat: Feinsand. Material: Das einzige Exemplar wurde

von Herrn Dr. W. STERRER gefunden und kurz skizziert.
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Ostkiiste Englands (in Gray & Riecer 1971): Robin Hood’s Bay, Stoupe
Beck Sand, nahe der Niedrigwasserlinie, 5—10 em Substrattiefe, Substrat: reiner
Mittel- bis Grobsand; Filey Beach, Mittelwasserniveau, 0—5 e¢m Substrattiefe, Sub-
strat: reiner Fein- bis Mittelsand.

Material: Lebendbeobachtungen und 2 Dauerpriparate.

Mittelmeer:

Marseille: Bucht von Cassis, an der Felskiiste von Cap Canaille, Oktober 1966,
Substrat: terrigener Feinsand. Material: Skizzen des Stiletts und des Kutikular-
apparats des Bursalorgans von Herrn Dr. M. BrRUNET.

g9/ phn  ph {n Z dsp  bso ka acvg vs
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Abb. 1a, b. Paromalostomum fusculum, Organisationsschema. a) Lalteralansichtv, Rekonstruk-
tion nach Querschnitten; b) Dorsalansicht, Rekonstruktion nach Querschnitten. Tier aus List/Sylt.



Die Turbellarienfamilie Dolichomacrostomidae RIecer 573

2. Beschreibung
Literatur: Ax 1952, Lebendbeobachtungen, Pawrax 1969, Lebendbeobachtungen.

b) Haut
Abb. 2, 3a, b, 4,6, 7, 12a.

- Das Deckepithel (ep) ist je nach Kontraktionszustand 3—6 um hoch und
entspricht in seinem histologischen Feinbau dem Korperepithel von Myozonaria
(Abb. 2a). Die polygonalen Zellgrenzen sind schon am fixierten Totalpréparat deut-
lich zu erkennen (Abb. 3a). Auch hier scheinen in der Korpervorderspitze die Kerne
zumindest teilweise eingesenkt zu sein. Durch den Hautmuskelschlauch ist das Epi-
thel gegeniiber dem nur spérlich entwickelten Korperparenchym deutlich abge-
grenzt. Eine Basalmembran ist indes nicht zu beobachten. Die Basalkornerschicht

relativ dick. Bei jiingeren Tieren lag sie in einigen Fillen der Aufenbegrenzung
des Epithels nicht unmittelbar an, sondern waren etwas weiter in die Epithelzellen
versenkt (Abb. 2a).

Von den Hautdriisen sind lediglich die bis zu 20 um langen, unter den Haut-
muskelschlauch eingesenkten Rhabditenbiindel (rhb) nachzuweisen. Bis zu 15,
durchschnittlich 7 um lange Rhabditen sind in einem Biindel vereinigt (Abb. 24,
3b). Sie gleichen in ihrer Form denen von Myozonaria bistylifera.

Auch die Stirndriisen zeigen im wesentlichen den gleichen Aufbau wie bei
Mryozonaria. Neben den in der Umgebung des Pharynx liegenden Rhammitendriisen
treten auch hier vor und hinter dem Ganglion cyanophie Driisenzellen auf. Die
Rhammiten (Abb. 21.), etwa 10 um lange, zugespitzte Stdbchen, und die hinter dem
Grehirn liegenden cyanophilen Driisen durchstoBen das Gehirn und miinden etwas
subterminal am Vorderende.

Uber Haftpapillen (hp) liegen nach den Lebendbeobachtungen keine An-
¢ ..Jen vor. Ax (1952) betont jedoch die starke Klebfdhigkeit der Tiere. In den Schnitt-
serien kann man —in der Ndhe von Rhabditenbiindeln — dieselben, etwas iiber das
Epithel vorragenden Driisenzellen wie bei Myozonaria bistylifera feststellen (Abb. 2¢).
Sie sind iiber den ganzen Korper verstreut und wohl als Haftpapillen anzusprechen.

Der Hautmuskelschlauch entspricht in seinem Aufbau ebenfalls den Ver-
héltnissen bei Myozonaria bistylifera. Die Ringfasern sind sehr zart, etwa 0,2 um dick
und liegen dem Epithel in einer Schicht eng an. Die Langsfasern dagegen sind dicker
(1 pm) und bilden eine bis zu Hum dicke Schicht (Abb. 2h). Die beiden Muskel-
schichten zeigen an der Dorsal- und Ventralseite keine unterschiedlich dicke Lage-

rung.
¢) Nervensystem
Abb.1,2,4,7.

Das Gehirn (ggl) zeigt in seinem Aufbau keine wesentlichen Besonderhei ten.
Mediorostral und -caudal ist es schwach eingeschniirt. Die Fasermasse wird von den
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Abb. 2a—1. Paromalostomum fusculum. a) Sektor eines Querschnittes durch die mittlere Korper-
region, Organisation der Haut, Lage der lateralen Léngsnerven, Aufbau des Darmes; b) Quer-
schnitt in der Region des Gehirns; ¢) Bau der Haut, Haftpapillen, Lingsschnitt; d) Rhabditen-
biindel der Haut, nach einem fixierten Totalprdparat; e) Rhabditen des Pharynxdriisenkranzes;
f) Rhammiten; g) grobkoérniges Kittdriisensekret; e)—g) nach fixierten Quetschpriparaten;
h) Tangentialschnitt durch den Hautmuskelschlauch; i) Ausschnitt aus dem Pharynxepithel,
nach einer Querserie. Alle von Tieren aus List/Sylt.



Die Turbellarienfamilie Dolichomacrostomidae RIEGER Hh7bH.

Ganglienkernen umgeben, doch sind auch hier — dhnlich wie bei Myozonaria bisty-
lifera (siehe Riecer 1971) — die Ganglienzellen nicht deutlich von den umliegenden
Parenchymzellen zu unterscheiden (Abb. 2b).

Die Gehirnnerven konnten am vorhandenen Material nicht ndher untersucht
werden. Einige rostrad gerichtete waren indes an ihren Gehirnaustrittstellen wahr-
zunehmen (Abb. 1b).

Die Ldngsnervenstdamme (In) treten an den Lateroventralseiten des Gehirns
aus (Abb. 2b) und ziehen an die Korperlateralen, wo sie — eingebettet in die Léngs-
muskeln — bis in das Hinterende gut zu verfolgen sind. An der Stelle, an der sie die
Korperseite erreichen, sind sie etwas verdickt. Im Hinterende vereinigen sie sich zu
einem nur wenig verdickten Schwanzganglion (Abb. 7a, b; sgl). Dieses liegt inner-
halb der Langsmuskulatur im Parenchym eingebettet.

Ein Pharynxnervenring (phn) liegt knapp iiber dem Pharynxdriisenkranz.
Man konnte jedoch hier keine deutlichen Verbindungsnerven zum Gehirn feststellen
(Abb. 4¢).

d) Parenchym und Kérpermuskulatur

Abb. 1,2, 7.

Das Parenchym ist lediglich im Bereich vor dem Gehirn und im Hinterende
des Korpers reichlicher entwickelt. Im Mittelkérper wird es vom Verdauungstrakt
und von den Genitalorganen ganz an den Hautmuskelschlauch gedréingt.

Um das Gehirn, vor allem rostral von diesem, erfiillen den Korper kleine, hiufig
vakuolisierte Zellen (Abb. 2b, 4a, b). Zwischen sie sind die rostrad ziehenden Ge-
hirnnerven, die Stdbchenstrafien und cyanophile Driisen des Stirndriisenkomplexes
~ingebettet. Im Léangsschnittbild tritt vor dem Gehirn eine kegelformige, kompakte
Parenchym-Ganglienzellen-Masse als Ausfiillung des Innenkérpers deutlich hervor
und ist gegen den Hautmuskelschlauch etwas abgesetzt. Die rostrad zur Korper-
spitze ziehenden Lingsmuskelfasern (Im) strahlen — vor allem von lateral — in
diese Parenchymmasse ein, wodurch das Bild eines sehr primitiven ,,Riisselorgans®
entsteht (Abb. 1, 4a, b).

Die Korpermuskulatur ist fast zur Génze verdringt. Lediglich knapp vor
dem Gehirn konnte ich einige wenige Dorsoventralfasern beobachten.

f) Verdanungstrakt
Abb. 1,2, 4,5,7,8.

Die Lage der Mundéfinung (mo) schwankt bei gestreckt fixierten Tieren zwi-
schen E 18 und E 25. Nach der Habitusskizze in Ax (1952) liegt sie bei E 18 nach
der von Pawrax (1969) bei E 20. Im fixierten Zustand erscheint sie nicht immer als
lingsschlitzférmige, sondern vielfach nur als kleine rundliche Offnung.
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Abb. 3a—d. Paromalostomum fusculum, Bau der Haut. a) Aufsicht auf das Epithel; b) Rhab-
ditenbiindel. Beides Phasenkontrastphotos nach einem fixierten Quetschpriaparat (List/Sylt);
¢), d) ménnlicher Kopulationsapparat eines Tieres aus Robin Hood’s Bay, Stoupe Beck Sand.

Der Pharynx (ph) 1aBt dhnlich wie bei Myozonaria bistylifera (siehe RIEGER
1971) zwei gut unterscheidbare Abschnitte erkennen. Auch hier bildet der Pharynx-
driisenkranz (phk) die Grenzlinie zwischen den beiden unterschiedlich bewimperten
Teilen. Die Dicke des Epithels schwankt zwischen 2 und 5 um. Besonders diinn ist
es im ersten Pharynxabschnitt (teilweise nur 1um hoch). Im zweiten Abschnitt
liegen die Kerne in der Zellbasis und sind zumindest teilweise unter die Muskulatur
eingesenkt (Abb. 2i). Die Muskulatur des auBerhalb des Driisenkranzes liegenden
Pharynxabschnittes leitet sich hauptsichlich von der Korperringmuskulatur ab,
wogegen die Lingsmuskelfasern vornehmlich rechts und links der Mundéffnung vor-
beiziehen. Die zarten Ringmuskeln strahlen groftenteils als Pharynxlingsmuskeln
ein, aullerdem bilden sie in der unmittelbaren Umgebung der Munddfinung einen
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zarten, aulerhalb der Léngsmuskeln liegenden Sphinkter. Im zweiten Pharynx-
abschnitt besteht die Muskularis aus sehr zarten inneren Lings- und kréftigen
duBeren Ringfasern. Die Lagerung der Muskelschichten ist somit der von Myozonaria
bistylifera gerade entgegengesetzt. Wie bei dieser Form sind jedoch auch hier zwischen
Korperwand und Pharynx kréftige Dilatatoren ausgespannt.

Im Pharynxdriisenkranz miindet vornehmlich Sekret aus 1—2um grofen,
rundlichen oder schiffchenférmigen Granula (= Rhabditen) (Abb. 2e). Es wird in
weiter caudal liegenden Driisen gebildet und gelangt mittels langer Ausfithrungs-
kanéle zum Pharynx. Neben diesen Driisen findet man zwischen Pharynx und Kor-
perwand noch eine Vielzahl von cyanophilen, deren Ausmiindung in den Préparaten
jedoch nicht deutlich zu sehen war.

Der Darm (i) erstreckt sich bei fixierten Tieren etwa bis E 81 [nach der Habi-
tusskizze von Ax (1952) errechnet man eine Darmerstreckung bis E 79]. Er ist in
seinem ganzen Verlauf durch eine zarte Membran gegeniiber dem Parenchym ab-
gegrenzt. Seine Muskularis scheint aus inneren Ring- und duBeren Lingsfasern zu
bestehen. Das Epithel ist je nach physiologischem Zustand 20—30um hoch. Die
blasigen Kerne der Darmzellen liegen in der Basis der Zellen. Bis zu 8 um lange
Cilien sind vorhanden. Hervorgehoben sei schlieBlich, dafl an einem Pridparat deut-
liche Basalkorner zu erkennen waren (Abb. 2a)! Die zwischen die Epithelzellen ein-
gekeilten Kornerkolben nehmen in ihrer Anzahl caudad ab.

Das Darmepithel 146t histologisch einen rostralen und einen caudalen Abschnitt
unterscheiden (Abb. 4b, 8b). Diese Zweiteilung war an allen 11 untersuchten Serien
zu beobachten und schlieBt daher eine zuféllige Gliederung durch den physiologischen
Zustand des Darmes aus. Der rostrale Abschnitt erstreckt sich etwa bis zur Mitte
des Hodens. Vermehrte Kornerkolben und ein sehr dichtes Plasma an der Basis der
. pithelzellen charakterisieren ihn gegeniiber dem caudal anschlieBenden Abschnitt.
Zudem treten im rostralen Teil stellenweise ansehnliche Hohlrdume auf (va).

Als Darminhalt fielen zahlreiche Diatomeen auf.

g) Gemeinsame Abschnitte der Genitalorgane
Abb. 1,5. 6, 7.

Die Lage der Genitaltffnung (g6) schwankt bei gestreckt fixierten Tieren
zwischen E 83 und E 90.

Das Atrium genitale (at) ist relativ weitrdumig und liegt genau dorsal des
Genitalporus. Knapp iiber letzterem ist es zunéchst nur wenig erweitert und an-
schlieBend nochmals stark verengt. Erst danach folgt ein groBer, blasiger Abschnitt,
von dem der stark muskuldse Bursalkanal abgeht und in den von links die beiden
Stilette des ménnlichen Kopulationsorgans hineinragen (Abb. 5, 6). In den ven-
tralen, engen Abschnitt miindet mediorostral die Vagina. Uber das Atrium genitale
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Abb. 4a, b. Paromalostomum fusculum, Mikrophotos von Lingsschnitten durch das Vorderende
(Tiere aus List/Sylt). a) Parafrontalschnitt; b) Frontalschnitt.

ist glockenformig das Bursalorgan gestiilpt. so daf der mannliche Kutikularapparat
auch dieses durchstofen mul.

Ein einschichtiges, bewimpertes Epithel kleidet das Atrium aus (Abb. 6). Die
zarten Cilien sind 6—8 um lang und weisen nur sehr kleine Basalkérner auf. Bis auf
den Bereich der Kittdriiseneinmiindung ist tiberall eine deutliche Basalmembran zu
erkennen. Sie ist stellenweise stark in Falten gelegt, so dal man den Eindruck eines
sehr erweiterungsfdhigen Hohlraums gewinnt.

Knapp iiber der Genital6ffnung miinden in einem breiten Giirtel Kittdriisen mit
feinkornigem Sekret (aus etwa 1um groBlen, rundlichen Granula) in das Atrium
genitale.

Die Muskularis des Atriums besteht aus inneren Léings- und dulleren Ringfasern.
Erstere sind nur im Bereich um die Genitaloffnung deutlicher zu sehen.
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h) Ménnliche Genitalorgane
Abb. 1, 3¢, b—12.

Der Hoden (t) liegt lateral vom Darm in der rechten Korperhélfte, unmittel-
bar hinter den Pharynx- und Rhammitendriisen und erstreckt sich bei fixierten
Tieren durchschnittlich von E 42 bis E 69 (nach der Habitusskizze von Ax (1952)
ergibt sich eine Lénge von E 45 bis E 57). Er ist bereits an Exemplaren mit noch
kleinem Ovarium und in Bildung begriffenen Atrialorganen voll entwickelt. Man
kann demnach von einer proterandrischen Entwicklung der Gonaden sprechen
(siehe auch Pawrak 1969).

Bemerkenswert ist, dal}, wie bei Myozonaria bistylifera die Spermatogonien
rostral und caudal im Hoden, die Spermiogenesestadien dazwischen gelegen sind.
Die Spermiogenese stimmt mit den Befunden von Myozonaria iiberein (vgl. RIEGER
1971, Abb. 11b mit Abb. 8b). Die fertigen Spermien sind schlieBlich zu rundlichen
Spermaballen zusammengefal3t. Dabei liegen die lang ausgezogenen Kerne in der
Mitte, die schlauchformig ausgewachsenen Plasmaanteile — mit kleinen Granula —
aullen um sie aufgerollt. Die Spermaballen sind auch an Dauerprdparaten gut nach-
zuweisen (Abb. 8d). :

Der Hoden wird von einer zarten Tunica (hm) umgrenzt, stellenweise waren 1hr
anliegende, langgestreckte Kerne zu finden.

Der Vas deferens (vd) liegt lateroventral. Sein histologischer Aufbau ent-
spricht den Verhéltnissen bei Myozonaria bistylifera (vgl. Abb. 6, 8b mit RIEGER
1971, p. 275). Bei einigen Tieren ist er vor seiner Einmiindung in die Vesicula semi-
nalis zu einer groB3en falschen Samenblase erweitert (Abb. 5a, b). In ihr scheinen die
Spermien #hnlich wie in den oben geschilderten Spermaballen angeordnet zu sein
(Abb. 8¢). Der Teil des Vas deferens, der die falsche Samenblase mit der Vesicula
seminalis verbindet, ist von deutlichen Ringmuskeln umgeben.

Die Vesicula seminalis (vs) liegt mediocaudal des Bursalorgans, unter dem
proximalen Ende der Vesicula granulorum. Sie ist von einer Membran (bm) umgrenzt
und von Ringmuskelfasern umsponnen (Abb. 9a). Thr Epithel ist etwa 3—4 um hoch
und im nicht mit Spermien gefiillten Zustand deurlich zu sehen. An einem sehr jungen
Tier waren sogar deutliche Zellgrenzen nachzuweisen (Abb. 9¢). Aullerdem glaubte
ich, an diesem Exemplar hier zarte Cilien (¢) zu erkennen.

An der Ansatzstelle des Ductus intervesicularis sind die Epithelkerne der Vesi-
cula seminalis langgestreckt und ringformig um die Miindungsstelle angeordnet.

Der Ductus intervesicularis (di) selbst — ein kurzer, englumiger Kanal —
stellt eine hornférmige Fortsetzung der Vesicula seminalis dar und ragt etwas in die
Kornsekretblase vor (Abb. 9a). Aufgebaut ist er aus der stark verdickten Basal-
membran (bm) und der Ringmuskelschicht (m) der Vesicula seminalis. Die epitheliale
Augkleidung scheint im voll entwickelten Zustand zu fehlen.
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Abb. ba, b. Paromalostomum fusculum, Organisation des Hinterendes (Tier von List/Sylt).
a) Lateralansicht, Rekonstruktion nach Querschnitten; b) Dorsalansicht, Rekonstruktion nach
Querschnitten.
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Die Vesicula granulorum (vg) liegt dorsocaudal des Bursalorgans in der
linken Kérperhilfte. Das ellipsoide Organ (etwa 50 ym lang und 20—25 um breit)
steht an fixierten Tieren nahezu transversal im Korper. An ithrem rechten Pol miindet
der Ductus intervesicularis, am linken setzt ein kurzer Kanal an, der die Vesicula
mit dem gewundenen Penisstilett verbindet (Abb. 9a).

Umbiillt wird sie von einer kriftigen Spiralmuskelschicht (m), bei der die aullen
anliegenden Myoblasten gut zu erkennen sind. Das bewimperte Epithel besitzt eine
distinkte Basalmembran (bm) und ist bis auf einen kleinen distalen und einen noch
kleineren proximalen Bereich mit Sekret erfiillt. Es 146t nur ein zentrales, kanal-
formiges Lumen (zk) in der Vesicula frei. Besonders im distalen sekretireien Ab-
schnitt liegt eine Vielzahl von Kernen (stb), doch sind hier keine Zellgrenzen zu er-

cd  rhb mf dsp w bso pst dst bsk  al dz2  dz/ ac
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Abb. 6. Paromalostomum fusculum (Tier von List/Sylt). Mediansagittalschnitt in der Region des
Atrium genitale.
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kennen. Im mittleren sekreterfiillten Abschnitt war die genaue Lage und Anordnung
der Epithelkerne nicht eindeutig zu ermitteln. Sie scheinen eher in der Epithelbasis
zu liegen.

Nach der Packung und der Farbung in den Eisenhématoxylin-Eosin gefarbten
Préiparaten kann man in der Vesicula zwei verschiedene Typen von Sekretgranula
unterscheiden. Die einen farben sich rot, sind dicht gepackt und scheinen lang-
gestreckt zu sein (s2), die anderen sind rundlicher, immer locker angeordnet und
farben sich blauschwarz (s1, etwa 1 um groB3).

Das in der Vesicula angereicherte Sekret wird in auBerhalb gelegenen Driisen
produziert (dzl, dz2), die im" distalen, sekretfreien Bereich einmiinden. Zwischen
Basalmembran und Epithel ziehen nun die einzelnen Sekretstringe zu den Epithel-
zellen. Es sei hier vermerkt, dafl das Sekret nicht direkt in die Zellen eindringt, son-
dern moglicherweise zwischen diesen ausmiindet. Dies wiirde bedeuten, dafB die
kolbenformigen Sekretpfropfen im Epithel der Vesicula die angeschwollenen End-
abschnitte der Driisenausfithrungskanéle darstellen und die eigentlichen Epithel-
zellen dazwischen liegen (siehe auch Riecer 1971, p. 280).

Im Verbindungskanal zwischen Vesicula granulorum und dem Penisstilett 146t
sich — dhnlich wie im Ductus intervesicularis — das Epithel nicht weit verfolgen,
die Cilien reichen indes bis zur proximalen Stilettoffnung vor. Die Basalmembran
der Vesicula begrenzt auch diesen Kanal und scheint sich direkt bis zur AuBenseite
der kutikularen Wand des Penisstiletts fortzusetzen.

Das Penisstilett (pst) siehe auch Ax (1952) und Pawrak (1969) ist fix mit
dem Driisenstilett verbunden (Abb. 3¢, 10, 11, 12b). Seine erweiterte proximale
Offnung tragt dhnlich wie bei Myozonaria bistylifera eine ringformige Verdickung
(= proximaler Endtrichter, rv). In seinem weiteren Verlauf ist es zunédchst etwas
abgewinkelt und hierauf halbkreistormig gebogen. Hier setzt an der Innenseite senk-
recht das Driisenstilett an (= Verlotungsstelle v16). Der anschlieBende Penisstilett-
abschnitt — sehr elastisch und biegsam (ba) — ist je nach Kontraktion der das
Stilett umgebenden Muskeln verschieden gewunden und in Schlingen gelegt. Diese
sind verschieden zahlreich, jedoch immer auf den distalen Abschnitt dieses Stiletteils
beschrénkt. Die am weitesten distal gelegene Windung war an allen untersuchten
Tieren vorhanden. Da die Wand hier allmédhlich dicker wird, muf3 man sie als fest-
stehende Struktureinheit des Penisstiletts betrachten, die als Mittelschlinge (msl)
bezeichnet sein soll. Senkrecht zum Mittelpunkt der nahezu kreisformigen Mittel-
schlinge verlduft das Stilett schlieflich weiter in seinen starren, distalen Endab-
schnitt(den). Dieser ist — wie Ax (1952) bereits hervorhob — charakteristisch ver-
dickt, zuerst gerade und endet mit einer im gleichen Sinn wie die Mittelschlinge ge-
wundenen Endspirale. Unmittelbar nach der Mittelschlinge ist die Stilettwand asym-
metrisch verdickt, und zwar derart, dafl die wulstformig verdickte Seite gerade vor
der Schlinge zu liegen kommt (siehe auch Pawrax 1969, p. 425). Im mittleren Teil

-
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Abb. 7a, b. Paromalostomum fusculum (Tiere aus List/Sylt). a) Mediansagittalschnitt durch den
Hinterkérper, Mikrophoto; b) Mikrophoto eines Parasagittalschnitts durch den Hinterkorper.
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des starren Endabschnittes liegt die Rohrwand am diinnsten ausgebildet, sie ver-
dickt sich erst wieder vor der Endspirale. Hier nimmt die Verdickung langsam ab
und das Rohrlumen wird enger (Abb. 3¢, d, 11a, d).

Die Verdickung im distalen Endabschnitt 1868t den typischen dreischichtigen
Aufbau der Wand erkennen: zwischen der stark lichtbrechenden AufBen- und Innen-
schicht liegt die die eigentliche Verdickung bewirkende Mittelschicht (siehe RIEGER
1968, p. 13). -

Zur Penisstilettbildung sei ein Befund aus der Serie eines jiingeren Tieres
festgehalten. Danach scheinen — entgegen den Angaben Pawraxs (1969) — die
Vesicula granulorum und Vesicula seminalis vor oder gleichzeitig mit dem Stilett an-
gelegt zu werden. Die Zellen im distalen sekretfreien Abschnitt der Vesicula granu-
lorum diirften auBerdem mit den Stilettbildungszellen bei Myozonaria bistylifera
identisch zu sein.

Wie bereits PaAwrak (1969) betont, schreitet die Bildung des Penisstiletts von
distal nach proximal fort, so dafl der starre distale Endabschnitt weitgehend fertig-
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Abb. 8a—d. Paromalostomum fusculum, Bau der Gonaden und des Darmes (Tiere aus List/Sylt)
a) Lingsschnitt durch die Wachstumszone des Ovars; b) Frontalschnitt durch den Hoden und
durch das anliegende Darmepithel; ¢) Querschnitt durch die falsche Samenblase; d) Spermaballen
im Hoden, nach einem fixierten Quetschpraparat.
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gestellt ist, wenn der proximale Teil zwar in seiner ganzen Lénge vorhanden, aber
noch zart und unvollstidndig kutikularisiert ist. Dies spricht dafiir, daB sich auch das
Epithel des ménnlichen Genitalkanals am Aufbau bzw. an der endgiiltigen Differen-
zierung des Penisstiletts beteiligt.

Der ménnliche Genitalkanal (mg) 148t im unmittelbar an das Atrium an-
schlieBenden Bereich, nicht jedoch im weiteren Verlauf, eine epitheliale Auskleidung
erkennen. Das Driisenstilett liegt nicht im ménnlichen Genitalkanal, sondern in
einem eigenen Gang, der auch getrennt ins Atrium miindet.

In seinem ganzen Verlauf ist der ménnliche Genitalkanal von einer kréftigen
Muskelscheide umgeben (Abb. 9b, 12a). Die Hauptmasse der Fasern ist spiralig an-
geordnet, setzt teilweise an der proximalen ringférmigen Verdickung an und steht
rostral mit der Atrialwand in Verbindung (m6). Zwischen dieser und dem distalen
starren Stilettabschnitt sind zusétzlich Fasern ausgespannt (m8). In seinem vorder-
sten Bereich wird der Genitalkanal von Ringfasern umschlossen. SchlieBlich ist ein
Biindel zu erwédhnen, das an der wulstformigen Verdickung des distalen starren End-
abschnittes des Stiletts ansetzt, durch die Mittelschlinge und die etwaigen anschlie-
Benden Windungen gerade hindurchzieht und sich proximal im Spiralmuskel ver-
liert (m7). Einzelne Muskelfasern verbinden auBerdem das Driisenstilett mit dem
ménnlichen Genitalkanal.

i) Accessorisches Driisenorgan
Abb. 1,5—7, 9,10, 11¢, d, 12.

Die sackiormige accessorische Driise (ac) miBt etwa 70 um Lénge und ist
bei den meisten Exemplaren mit ihrem proximalen Ende dorsal iiber das Bursal-
organ nach vorne geschlagen (Abb. Ha, b). In threm Inneren ist ein deutlicher Zentral-
kanal zu beobachten. Sie verjiingt sich distalwérts, wird schlauchférmig und miindet
schlieBlich in das Driisenstilett (Abb. 12b). Eine Muskularis ist nicht vorhanden. Im
proximalen Teil besteht die Driise aus hochprismatischen Zellen, deren bis zu 4 um
grof3e Kerne basal in einem dichtem Plasmahof gelegen sind. Bei Exemplaren mit
unvollstindig entwickelter weiblicher Gonade ist der iibrige Teil der Zelle bis zum
Zentralkanal mit Vakuolen durchsetzt und enthilt sehr kleine, rotgefdrbte Granula
(Azo.-Pas.). Etwas anders ist das Bild bei Tieren mit reifer weiblicher Gonade. Hier
ist das Epithel unmittelbar um den Zentralkanal mit 1—1,5 um groflen, rundlichen
Granula angefiillt, welche sich in den Eisenhdmatoxylin-gefdrbten Préparaten wie
die Rhabditen blauschwarz farben. Im distalen Teil wird das Epithel niedriger, ver-
liert den sekretorischen Charakter und ist mit langen Cilien versehen, die mit einem
Wimpernschopf weit in das Driisenstilett vorragen. Diese Bewimperung scheint im
proximalen Teil zu fehlen.

Die Linge des Driisenstiletts (dst) betrdgt bei den Tieren aus Sylt und Robin
Hood’s Bay 70—80 um. Dagegen ist es bei denen aus Marseille bzw. aus Kristine-
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berg nur etwas iiber 50 um lang. Es ist schwach gebogen, verjiingt sich allméhlich
und endet mit einer kleinen, gebogenen Spitze.

Wie bereits erwédhnt, sind Penis- und Driisenstilett miteinander fest verbunden.
Auch an Hand von ganz jungen Tieren konnte man keine rdumlich getrennte Anlage
der beiden Rohre erkennen. Allerdings ist das Driisenstilett bereits in diesem Sta-
dium an die Anlage der accessorischen Driise — ein kleines epitheliales Séckchen —
angeschlossen. Man konnte daher eine getrennte Bildung der beiden Stilette an-
nehmen. Das Driisenstilett wird in seinem Verlauf, besonders im distalen Teil, von
Ringmuskelfasern umgeben (Abb. 9b). Neben diesen kann man vereinzelt lings-
gerichtete Fasern feststellen, welche in die Muskulatur des Atriums einstrahlen. Im
Vergleich zur Muskelscheide des Penisstiletts ist die Muskulatur am Driisenstilett
jedoch sehr schwach.
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Abb. 9a—ec. Paromalostomum fusculum, minnliches Kopulationsorgan (Tiere von List/Sylt).
a) Langsschnitt durch die Vesicula granulorum und Vesicula seminalis; b) Muskulatur des ménn-
lichen Kutikularapparates, nach dem gleichen Schnittpriparat wie a), etwas schematisiert;
¢) Schnitt durch die Anlage der Vesicula seminalis eines juvenilen Tieres.
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j) Weibliche Genitalorgane
Abb. 1, 2,5—8, 11e, 12a, 13.

Das Ovarium (ov) liegt relativ weit caudal in der rechten Korperhilfte. Im voll
entwickelten Zustand reicht es bei gestreckt fixierten Tieren von E 66 bis E 86 (nach
dem Habitusbild von Ax (1952) von E 62 bis E 83, nach Pawrak 1968 von E 60 bis
E 81). Die letzte, grofte Kizelle nimmt — wie schon Ax (1952) erwidhnte — fast die
gesamte Korperbreite ein. Bei Tieren mit unvollstindig entwickeltem Ovar erstreckt
es sich etwa von E 72 bis E 82 (Abb. 1, 5). In allen Féllen liegt es hinter dem Hoden,
ventrolateral, verlduft von vorne rechts auen gegen die Kérpermitte zu. Rostral im
Ovar liegen die Oocyten, caudal anschlieBend serial angeordnet die heranreifenden
Eizellen.

Die Entwicklung des Eikerns entspricht im wesentlichen den Befunden von
Ayozonaria bistylifera. Der Kern, und in ihm besonders der Nukleolus, wachsen
stark an. Um letzteren liegt fasriges Chromatin angeordnet (Abb. 8a). In den groften
Eizellen erreicht der Kern einen Durchmesser von etwa 30 wm. Hier tritt die erwidhnte
Chromatinstruktur zugunsten einer noch feinfaserigen Schicht zuriick. Zugleich
scheint der Nukleolus zu zerfallen. Fortgeschrittene Reifeteilungsstadien waren

Abb. 10a—d. Paromalostomum fusculum, mannlicher Kutikularapparat. a), d), von Tieren aus
Sylt, nach fixierten Quetschpriparaten; b) eines Tieres aus Marseille, nach Skizzen von Dr. M.
Bruner, Rohrlumen im distalen starren Endabschnitt dort nicht dargestellt; ¢) des Tieres aus
Kristineberg, nach Skizzen von Dr. W. STERRER.
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nicht zu beobachten. Auch in den groB3ten Eizellen des vorhandenen Materials waren
erst die Schalensubstanztropfchen gebildet. Sie sind durchschnittlich 2—3 um grof3
und treten frith im Plasma auf, wo sie auch ausschlieflich gebildet werden.
Zwischen den heranreifenden Eizellen liegen Zellen mit Kernen, die denen im
Oviduct dhneln, eingestreut. Abgesehen von diesen findet man Zellen, welche wahr-
scheinlich umgebildete Keimzellen darstellen (Abb. 8a; aei). Dafl diese ,,Abortiv-
eler” von den Eizellen aufgenommen werden, war nirgends festzustellen. Bei solchen
in der Bildungszone gelegenen Abortiveiern war der Nukleolus von einem hellen Hof
umgeben, der iibrige Kern von einer zart granulierten Substanz erfiillt. Die Plasma-
umhiillung der Kerne ist — wie an den jiingsten Oogonien — sehr gering. Ich glaube
daher, auch bei den in Abb. 8a dargestellten &lteren Abortiveiern in der Wachstums-
zone den gesamten feingranulierten, stark anfidrbbaren und von einer deutlichen
Membran umgebenen Teil als Kern ansprechen zu konnen. In diesem liegt ein zer-
fallender Nukleolus von einem optisch leeren Hof umgeben, wihrend das Zellplasma

N
(a-c)

Abb. 11a—e. Paromalostomum fusculum, minnlicher und weiblicher Kutikularapparat (nach
Tieren von List/Sylt). a) Distale Spitzenregion des Penisstiletts; b) Mittelschlinge des Penis-
stiletts; ¢) Verlotungsstelle von Penis- und Driisenstilett; d) mannlicher Kutikularapparat (Pha-
senkontrastaufnahme); e) Kutikularapparat im Bursalorgan (Phasenkontrastaufnahme).
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nur einen schwach firbbaren Mantel um den Kern bildet. Diese Feststellung steht
im Gegensatz zu Angaben in der Literatur, wonach bei ganz dhnlichen Abortiveiern
anderer Macrostomiden der gesamte stark firbbare Teil als Zellkérper, nur der Hof
um den Nukleolus als Kern beschrieben wurde (siehe MEIXNER 1924, Abb. 1).

Oviduct: In der Wachstumszone sind die Keimzellen von einer Hiillmembran
(Oviduct od) umgeben. Diese scheint sich wie bei Myozonaria bustylifera (siehe Rie-
GER 1971) aus dem Korperparenchym abzuleiten (Abb. 8a). Die Zellen enthalten ab-
geplattete Kerne und sind stellenweise auch zwischen die einzelnen Eizellen ein-
geschoben.

Caudaler Oviductabschnitt (cov): Der Oviduct geht caudal der letzten
Eizelle in einen parenchymatésen Strang mit gro3en, blasigen Kernen iiber, der das
Ovar mit der Vagina verbindet. Er ist bei Tieren mit voll entwickelter weiblicher
Gonade sehr kurz und stellt einen weiten Trichter ohne Rohrteil dar, der der letzten
Eizelle ansitzt (Abb. 6). Bei Exemplaren mit unreifem Ovar ist er eher schlauch-
formig (etwa 15 wm lang) und lie an einigen Préparaten ein undeutlich begrenztes
Lumen erkennen (Abb. 5). Umgeben wird der caudale Oviductabschnitt von zarten
inneren Lings- und duBeren Ringmuskelfasern. Letztere verdichten sich am Uber-
gang zur Vagina zu einem ansehnlichen Sphinkter. In dieser Region sind von der
dorsalen und ventralen Korperdecke senkrechte, als Dilatatoren wirkende Muskel-
fasern zum Sphinkter hin ausgespannt.

Im Gegensatz zu Myozonaria bistylifera ist hier bereits bei ganz jungen Tieren
(bei denen die Atrialorgane erst in Bildung begriffen sind) das Ovar mit der Anlage
des Atriums durch den caudalen Oviductabschnitt verbunden.

Die Vagina (v) ist eine kurze, zipfel- bis schlauchformige Verldngerung an der
Rostralseite des Atrium genitale, von dessen bewimpertem Epithel sie auch aus-
gekleidet ist (Abb. 5a, 6). Thr Epithel geht andererseits ohne scharfe Grenze in das
des caudalen Oviductabschnitts iiber.

Entlang ihrer gesamten Ventralseite ist das Epithel der Vagina mit zwei ver-
schieden geformten Sekretgranula angefiillt. Sie werden in ventral und lateral der
Vagina gelegenen Driisen gebildet. Im rostralen Abschnitt miinden so in einem in
Dorsalansicht rundem Areal 2um grofle, ellipsoide Granula (Abb.2g). Auch im
Leben sind diese deutlich wahrzunehmen (vgl. Ax 1952). Caudal davon besteht das
Sekret aus denselben Granula, wie sie rund um die gesamte Genitaloffnung aus-
miinden.

Die Vagina wird von zarten Muskelfasern umsponnen. Die genaue Lagerung
- dieser war jedoch nicht zu ermitteln.

Das Bursalorgan (bso) ist, wie bereits erwéhnt, iiber das Atrium gestiilpt und
wird durch eine Membran vom iibrigen Korperinneren abgegrenzt (Abb. 5, 6).

Der Bursalkanal (bk) stellt die Verbindung zwischen Atrium genitale und dem
Bursalorgan her. Er ist etwa 10 um lang und ragt schornsteinférmig in das Gewebe
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des Bursalorgans. Erfiillt wird er von parenchymatischem Gewebe, das einerseits
grenzenlos in das Epithel des Atriums iibergeht, andererseits vom Bursalgewebe
nicht zu unterscheiden ist (Abb 6). Begrenzt ist er schlieBlich durch die Basal-
membran (bs) des Atriums und einer dieser anliegenden kraftigen Ringmuskelschicht.
Um diese Muskelfasern liegen blasige Zellkérper mit stark tingierten Kernen, welche
wohl als Myoblasten zu deuten sind (Abb. 6).

Das Bursalorgan selbst erfiillt ein syncytiales Gewebe mit groBen, blasigen
Kernen. Eingeschlossen findet man verschieden groBie Vakuolen. Die Begrenzung
gegen den iibrigen Innenkorper durch eine strukturlose Membran wurde bereits er-
wihnt. Hingegen lief sich zwischen dem Bursalorgan und dem von ihm umschlossenen
Teil des Atriums nur im rostralen Bereich eine eigene Begrenzung des ersteren fest-

stellen. Sonst schien das Bursalgewebe direkt der Basalmembran des Atriums an-

zuliegen (Abb. 6).

Abb. 12a, b). Paromalostomum fusculum (Tiere von List/Sylt). a) Mikrophoto eines schrigen
Sagittalschnitts in der Region des Atrium genitale, Muskelscheide des Penisstiletts ldngsgetrofien;
b) Bau der accessorischen Driise.
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Der Kutikularapparat ist im Prinzip gleich gebaut wie der von Myozonaria
bistylifera. Uber der Offnung des Bursalkanals in das Bursalorgan liegt der End-
abschnitt eines spiralig aufgerollten Lappens (= Mittelstiick, mi), der schrdg nach
rechts auBen und unten gerichtet ist (Abb. ba, b). Dieses ist mit dem Bursalkanal
durch kriftige Muskelfasern verbunden. Die Fasern setzen dabei an der Aullenseite
des Mittelstiicks an und strahlen als halbkreisformiger Muskelfdcher (mf) in die
Muskelumhiillung des Bursalkanals ein (Abb. 7a). Das Mittelstiick hat die Form
einer Rinne mit etwas verdickten Seitenrdndern. Nur im vordersten Abschnitt ist
diese Rinne zu einem Rohr geschlossen (dies steht im Gegensatz zu den Angaben
Pawraks 1969).

Von hier geht ein kurzer (7—8 um langer). Kutikularkanal (= Mundstiick, mu)
zu einem vom iibrigen Bursalgewebe abgekapselten kleinen Blidschen. Dieses ver-
schmilert sich rostrad zu einem engen Gang (= Ductus spermaticus, dsp), der knapp
iiber dem Sphinkter zwischen caudalem Oviductabschnitt und Vagina in ersteren
einzumiinden scheint. Eine offene Miindung war an keinem Préparat mit Sicherheit
nachzuweisen, den Duectus spermaticus konnte man jedoch immer bis zum caudalen
Oviductabschnitt verfolgen. Er ist wie das Bursalorgan von syncytialem Gewebe
erfiillt.

An der Eintrittsstelle des Mundstiicks in den bldschenformig erweiterten Ab-
schnitt des Ductus spermaticus findet man eine charakteristische Enddifferenzie-
rung (scheibchenformige Verdickungen vor dem trichterformigen Ende) (Abb. 13 d).
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Abb. 13a—d. Paromalostomum fusculum, Kutikularapparat im Bursalorgan. a) Des Tieres aus
Marseille, nach Skizzen von Dr. M. BRUNET; b) des Tieres aus Kristineberg, nach Skizzen von Dr.
W. STERRER; ¢), d) von Exemplaren aus Sylt, nach fixierten Quetschpréparaten, d) nur Distalende.
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In den vorderen rohrférmigen Teil des Mittelstiicks ragt ein langes, schlankes
Rohr (= Spermatube, kr). Mit seinem diinnen Ende nimmt dieses Anschlufl an das
Mundstiick, sein anderes weites Ende liegt caudal im Bursalgewebe. An diesem Ende
ist es auBerdem U-férmig gekriimmt und steckt in einer linglichen, Spermien ent-
haltenden Blase. Solche Spermatuben waren mit einer Ausnahme bei allen neun
Exemplaren aus Sylt zu finden, die den spiraligen Lappen und den Ductus sperma-
ticus ausgebildet hatten. In einem Tier mit voll entwickeltem Ovar lagen neben der
angeschlossenen drel weitere Spermatuben (nr) im Bursalgewebe eingebettet. (Das-
selbe war auch bei einem Tier aus Robin Hood’s Bay der Fall.) Sie sind viel schwacher
kutikularisiert und stehen mit dem Mittelstiick nicht in Verbindung (Abb. 7b). Ein
derartiges Rohr scheint auch Ax (1952) in Abb. 3b abgebildet zu haben. Ob die
Rohre im Auf- oder Abbau begriffen sind, war nach dem einzigen Exemplar nicht zu
kldren. PaAwrak (1969) gibt an, daB auch 2 Rohre an dem Mittelstiick angeschlossen
sein konnen, dal einmal sogar der ganze Bursaanhang verdoppelt vorgefunden wurde.
Ersteres fand ich selbst auch bei Paromalostomum atratum (siehe p. 621).

k) Entwicklung und Variabilitdt der Kutikularteile

Die dargelegten Daten bestitigen die Befunde Pawraks (1969), daB die ménn-
lichen Kutikularorgane etwas frither in der Entwicklung auftreten als die weiblichen
(Kutikularapparat der Bursa). Von letzteren erscheint das Mittelstiick mit dem Mund-

Tabelle 2 (Erklirung siehe Riecer 1971, p. 288)

Indiv.- Hoden  Ovar Penis- Driisen- Kutikularapp. d. Bursalorg.
zahl stilett stilett Mittelstiick Anzahl der Sperma-
Mundstiick tuben
angeschlossene freie

I1 + - (+) (+) — - -
1 + - + + + - -
2 + - + + + 1 -
IT 4 + + + + + 1 —
1 + + + + + 1 ()
1 + + + + + 1 (3)

stiick zuerst, erst danach lassen sich Spermatuben mit Spermabléschen nachweisen.
Die Befruchtung kann jedoch anscheinend zu einem Zeitpunkt stattfinden, an dem
das Ovar noch nicht voll enwickelt ist. Allerdings ist diese Frage an Hand des vor-
liegenden Materials nicht eindeutig zu beantworten, da man auch annehmen konnte,
dafl bei gleichzeitigem Auftreten eines voll entwickelten Bursalorgans und eines
Ovars ohne grofe Eizellen ein Stadium nach der weiblichen Reife vorliegt (siehe
PawrLax, p. 443).
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Die nachfolgende Tabelle zeigt wie bei Myozonaria bistylifera die Léngenvaria-
tionen des Penis- bzw. Driisenstiletts im Zusammenhang mit den verschiedenen

Fundorten.

Tabelle 3
Fund- Fundorte
datum Sylt Kristineberg Marseille Robin Hood’s Bay
Ind.- mittlere Ind.- mittlere Ind.- mittlere Ind.- mittl.
zahl  Lénge (um) zahl Lédnge (um) zahl Lénge (um)  zahl Lénge (um)
Penisstilett
8. 66 ' 1 167
8. 69 2 195
9. 64 1 131
—-89% +9%
9. 66 3 174
Driisenstilett
8. 66 1 H2
—-3% +3%
8. 69 2 70
9. 64 1 50
—1% +1%
9. 66 3 7

Die maximale Schwankung vom Mittelwert betrégt fiir das Penisstilett - 219,
fiir das Driisenstilett 4 229,. Soweit man aus den spérlichen Angaben erkennen
kann, liegen diese Werte betréchtlich iiber jenen der Tiere aus Sylt. Ax (1952) gibt
fiir das Driisenstilett bei Paromalostomum fusculum eine Lidnge von 80 um an, nach
den Abbildungen Pawraks (1969) errechnet man 160 um (2 Messungen) am Penis-
stilett und 60—65 um am Driisenstilett. Die hier zusammengestellten Daten kénnen
aber als iibliche Schwankungsgréfen innerhalb einer Art angesehen werden.

3. Diskussion

Bevor auf die hier behandelte Art eingegangen wird, sei Allgemeines beziiglich
der Gattung Paromalostomum vorausgeschickt.

Wie bereits im 1. Teil der Bearbeitung festgestellt (Riecer 1971, p. 247), mull
die von Ax (1951b) neuerlich definierte Gattung Paromalostomum MEIXNER (in AX
1951 a) nochmals neu gefait werden. Neben dem typischen Bau des ménnlichen Ko-
pulationsapparates — aus Penis- und Driisenstilett — charakterisiert vor allem die
eingesenkte Lage der Léngsnervenstdmme und der Hautdriisen und die unpaare
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weibliche Gonade diesen Artenkreis. Dazu kommt eine typische Korperform (ein sich
nach vorne gleichméBig verschmélernder Korper mit dem grofiten Durchmesser im
Hinterkorper) und das Fehlen von Augen. Weiter fillt auf, daB in dieser Artengruppe
Hoden und Ovar meist in der hinteren Korperhélfte liegen. Der Feinbau der Stilett-
spitze erwies sich hier als fiir die Gattungsdiagnose ungeeignet.

Danach umfaf3t die Gattung Paromalostomum nun die Arten: P. dubium (BEAU-
cuamp 1927), P. fusculum Ax 1952, P. procerocauda Pawrax 1969, P. atratum nov.
spec. (p. 45), P. parvum nov. spec. (p. 60), P.massiliensts nov. spec. (p. 70) und
P. minutum nov. spec. (p. 80). Etwa 10 weitere neue Arten von der nordamerika-
nischen Atlantikkiiste werden im néchsten Teil der Bearbeitung dem noch hinzu-
zufiigen sein. P. notandum Ax 1951b und P. mediterraneum Ax 1955 sind in die neue
Gattung Cylindromacrostomum anfgenommen (siehe Rrecer 1971, p. 248).

Innerhalb der Gattung Paromalostomum lassen sich nach der Ausbildung des
Kutikularanhangs der Bursa, besonders des Mittelstiicks, 3 groBe Gruppen unter-
scheiden: eine um P. fusculum, eine um P. procerocauda und eine um P. minutum.
Die letzte umfal3t dabei die meisten Arten.

Was die Art Paromalostomum fusculum selbst betrifft, so war diese bisher nur
aus der Deutschen Bucht bekannt. Nun liegen Funde aus dem Skagerrak, dem Mittel-
meer und der englischen Ostkiiste vor und lassen eine sehr weite Verbreitung er-
warten.

Leider ist die Artzugehorigkeit des Tieres aus Marseille nur auf Grund der Kuti-
kularteile des Genitalsystems vollzogen und entbehrt der Bestédtigung in der iibrigen
Organisation. Ich halte jedoch bei derart weitgehender Konformitdt der Kutikular-
teile besondere Unterschiede in der iibrigen Organisation fiir sehr unwahrscheinlich.

Wenn man die Artidentitdt des Tieres aus Marseille annimmt, ergibt sich fiir
Paromalostomum fusculum auch eine grofe dkologische Toleranz: das Exemplar aus
Marseille stammt aus sublitoralem Sand aus 16 m Tiefe, die Tiere aus der Deutschen
Bucht und aus dem Skagerrak fast ausschlieBlich aus eulitoralem Sand.

Mit 1—1,5 mm Korperlinge gehort P. fusculum zu den mittelgrofen Arten der
Gattung. Besonders charakteristisch gebaut ist das Mittelstiick des Kutikularappa-
rats. In diesem Merkmal schlieft die Form enger an eine neue Art von der nord-
amerikanischen Atlantikkiiste und an P. dubtum an. Von letzterem ist es jedoch
durch den Bau des Atriums und des Bursalkanals deutlich getrennt. Das groBlumige,
bewimperte Atrium hat P. fusculum mit P. parvum, massiliensts und minutum ge-
meinsam. Der Bau der Vesicula granulorum zeigt die groBe Ubereinstimmung mit
P. dubtum. Im Bau des Penisstiletts sind weiters die starken Verdickungen im Be-
reich des distalen starren Endabschnitts und dessen deutlich ausgebildete End-
spirale fiir P. fusculum charakteristisch. In den Verdickungen ist es P. dubium,
procerocauda, parvum, massiliensis und minutum dhnlich, die deutliche Endspirale
tritt in der Gattung auch bei P. atratum und minutum auf. Nach den neuen Befunden
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ist das Driisenstilett in seinem Verlauf schwach gebogen, distalwirts verschmaélert
und endet meist mit einer scharfen, hakenférmigen Spitze wie bei den Arten P. par-
vum und minutum (siehe im Gegensatz dazu Abb. be und Pawrax 1969, Abb. be).

Diagnose der Gattung Paromalostomum MEIXNER In Ax 1951a.

Dolichomacrostominae mit iiber den ganzen Korper verstreuten, adenalen
Rhabditenbiindeln. Driisenzellen der Haftpapillen eingesenkt. Léngsnervenstimme
und Schwanzganglion innerhalb der Ringmuskulatur. Ohne Augen. Korper in der
Néhe des Hinterendes am breitesten, sich rostrad allméhlich verjiingend. Mit ge-
radem, ungegliederten Darm und schwach entwickeltem Parenchym. Atrium meist
groB und ganz bewimpert. Accessorisches Driisenorgan mit unpaarer, sack- oder
schlauchformiger Driise und langem, rohrformigem Driisenstilett. Ovarium unpaar.
Mit einem Bursalkanal. Kutikularapparat des Bursalorgans mit einem napf- oder
trichterformigen Mittelstiick, das einen verschieden differenzierten Lappen trégt.
Mittelstiick vom blasigen Endteil des Ductus spermaticus durch ein Mundstiick ge-
rennt. Spermatuben lang, distal peitschenférmig gebogen.

Typus der Gattung: P. dubium (BEaAUucHAMP 1927).
Diagnose von Paromalostomum fusculum Ax 1952.

Braunlich. 1—1,3 mm lang. Haftpapillen im Leben undeutlich. Hoden etwa in
der Korpermitte (E 46—E 57), Ovarium zwischen E 60 und E 85, der rechten Korper-
hélfte gendhert, gelegen. Vesicula granulorum 50 um lang, 20 um breit, mit kurzem
Verbindungsgang zum Penisstilett. Letzteres durchschnittlich 165 gm lang, mit gut
ausgebildetem biegsamen Abschnitt und differenzierter Mittelschlinge. Distaler
starrer Endabschnitt mit an der Basis stark verdickter Endspirale, die iiber 2 Um-
génge aufweist. Accessorische Driise dick, sackformig. Driisenstilett im gesamten
Verlauf leicht gebogen, sich allmihlich verjiingend, durchschnittlich 70 um lang.
Bursastiel kurz. Mittelstiick bestehend aus einem spiraliegn Trichter, der sich in
einen spiraligen Lappen fortsetzt, letzterer mit iiber 2 Umgéngen. Mundstiick 7—8 um
ang, angeschlossene Spermatuben 160—180 um lang.

II. Paromalostomum dubium
(Beaucuamp 1927)

Literatur:

Omalostomum? dubium: BEaucuAMP 1927, p. 14 —15, Abb. 3. 0. d.: Meix~ER 1938, p. 115.
Omalostomum? d.: LuTHER 1947, p. 35—36. Paromalostomum dubium: Ax 1951a, p. 279, 280.
P.d.: Ax 1951b, p. 31, 38—43, 44, 45, Abb. 15—24. P.d.: Ax 1952, p. 99, 106. P. dubium? :
WzestBLAD 1953, p. 392. P. d.: FErGUsoN 1954, p. 141, 144. P. d.: REmaNE 1955, p. 60, 61. P. d.:
RiepEL 1956, p. 163. P.d.: Ax 1959, p. 69, 70, 145, 146, 158. Omalostomum d.: BoapEN 1963,
p. 82. P.d.: Pawrax 1969, p. 427—430, 445—450, Abb. 7—10, 30 B.
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1. Verbreitung und Material
Atlantik:

Arcachon: Plage de Moulleau, August 1927, Eulitoral, Substrat: Diatomeen-
sand (in Beaucuampe 1927) — La Teste, September 1968, bei Niedrigwasser, Euli-
toral, am Rande zuriickgebliebener Wasserflichen, Substrat: detritusreicher Mittel-
sand.

Material: Lebendbeobachtungen, 14 Dauerpréparate.

North-Wales: Cemaes Bay (in BoapEN 1963).

Nordsee:

Deutsche Bucht: Hornum/Sylt, Juli 1949, sublitoral, Substrat: Feinsand (in
Ax 1951a) — Amrum, Gezeitenzone, Substrat: Grobsand (in REmane 1955); Sylt,
im Watt und unteren Prallhang (in PaAwrax 1969).

Material: 2 Querschnittserien von Tieren aus List/Sylt (eingebettete Tiere von
Prof. Ax).

Westkiiste von Jiitland: Esbjerg auf Fano, Juli 1951, Substrat: Feinsand
(KarrinG in WEsTBLAD 1953).

Material: eine Ladngsschnittserie von Westblad.

Sagerrak: Gullmar Fjord, Klubban, August 1948, Kiistenlinie, Substrat: Kies
(KarLing in WesTBLAD 1953) — Korviken, Juli 1965, 5—10 m vor der Kiisten-
linie, Substrat: reiner Feinsand, :

Material: eine Skizze von Dr. W. STERRER.

Ostsee:

Kieler Bucht: bei Biilk, November 1950, sublitoral, 6 m tief, Substrat: mittel-
grober Sand (in Ax 1951b) — Stoller Grund, November 1950, sublitoral, 5—6 m tief,
Substrat: mittelgrober Sand (in Ax 1951b).

Material: zwel Langsschnittserien von Prof. Ax — Schonberger Sand, Juli 1949,
sublitoral, Substrat: reiner Feinsand (in Ax 1951 a) — Surendorf, August, September
1949, sublitoral, Substrat: reiner Feinsand (in Ax 1951 a).

Mittelmeer:

Das von F1zg (1963) beschriebene ,, Paramalostomum dubium aus dem Golf von
Aigues-Mortes ist nach den Darstellungen nicht mit Sicherheit dieser Art zuzu-
rechnen und ist daher hier nicht weiter beriicksichtigt.

Schwarzes Meer:

Sile, September 1956, 50 m von der Kiiste entfernt, 1 m tief, Substrat: reiner
Mittelsand (in Ax 1959).
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2. Beschreibung

Literatur: Beavcuamp 1927, Lebendbeobachtungen. Ax 1951b, Lebendbeobachtungen und
Schnittserienuntersuchung. Pawrax 1969, Lebendbeobachtungen.

b) Haut
Abb. 14—16.
Den diesbeziiglichen Angaben von Ax (1951b) ist nur wenig hinzuzufiigen.
DasDeckepithel(ep)ist deutlich gegen das Parenchym abgegrenzt (Abb. 14h).
An einigen Prdparaten konnte man stellenweise eine duflerst zarte — in Azo.-Pas.
blaugefdrbte — Membran erkennen, die wahrscheinlich als Basalmembran zu deuten
ist. Im Bereich der Vorderspitze sind die Kerne eingesenkt.

S
20um ()

Abb. 14a—k. Paromalostomum dubium. a) Habitus des freischwimmenden Tieres, aus freier
Hand; b) Habitus eines kontrahierten Tieres, aus freier Hand; c¢) Korpervorderspitze nach
Lebendbeobachtungen, aus freier Hand; d) Rhammiten; e) fein- und grobkérniges Kittdriisen-
sekret; f) Rhabditen des Pharynxdriisenkranzes; g) Rhabditen der Haut; a)—g) nach Lebend-
beobachtungen an Tieren aus Arcachon; h) Sektor eines Querschnitts durch die mittlere Korper-
region, Organisation der Haut, Lage der lateralen Langsnerven, Aufbau des Darmes; i) Tangen-
tialschnitt durch das Pharynxepithel; j) Bau der Haut, Haftpapillen, Langsschnitt; h)—j) Ab-
bildungen nach Tieren aus der Kieler Bucht; k) Haftpapillen nach Lebendbeobachtungen (Arca-
chon), aus freier Hand.
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An Hautdriisen konnte ich neben den Rhabditenbiindeln vor der Mundéffnung
an der Ventralseite bis zum Vorderende kleine cyanophile Driisen beobachten.

Die Haftpapillen (hp) sind im Leben schwer zu sehen, wenn das Tier nicht
gerade an der Unterlage festklebt (siehe dazu Beaucuamp 1927). An einigen Stellen
sind neben den Rhaditenbiindeln jedoch kuppelférmig iiber die Epidermis vor-
springende Gebilde zu finden, die wohl als Haftpapillen zu deuten sind (Abb. 14k).
In den Schnittserien erscheinen auch tatséchlich neben den Rhabditenbiindeln aus-
miindende Driisenzellen, welche denselben Aufbau zeigen, wie jene als Haftpapillen
beschriebene Driisenkorper bei Myozonaria bistylifera und Paromalostomum fusculum
(Abb. 14j). In den Haematoxylin-Eosin-gefarbten Préparaten ist das femkornlge
Sekret in ihnen rotviolett geférbt.

Zu den Stirndriisen sei hier noch die Beobachtung festgehalten, daf die Rham-
miten am Vorderende zu 2 konischen Biindeln zusammengefat liegen (Abb. 14¢)
und hier gemeinsam mit den cyanophilen Driisen ausmiinden. Die Rhammiten-
dritsen liegen caudal des Pharynx und dorsolateral des Darmes.

¢) Nervensystem

d) Parenchym und Kérpermuskulatur. Abb. 14.

Das Nervensystem wie der Aufbau von Parenchym und Korpermuskulatur
stimmen mit den Befunden am Paromalostomum fusculum iiberein (siehe p. 573ff.).

Hervorzuheben ist, dal bei Paromalostomum dubium die der Fasermasse des
Gehirns anliegenden Ganglienzellkorper deutlicher von den umliegenden Parenchym-
zellen zu unterscheiden waren.

Sinnesorgane: Tasthaare sind im Leben am Vorder- und Hinterende deutlich
zu beobachten, die rostralen kurz und dicht stehend, die caudalen léinger und locker
angeordnet, wie es PAwLaKk (1969) auch fiir P. procerocauda und P. fusculum angibt.

f) Verdauungstrakt. Abb. 14—16.

Die Munddéffnung (mo) liegt bei gestreckten Tieren zwischen E 14 und E 18
(Lebendbeobachtungen), beim fixierten Tier bei K 13, ihre Form ist im Leben lings-
schlitzformig, am fixierten Tier ein rundlicher Porus.

Der Pharynx (ph) ist besonders groBlumig und in den Schnittpréparaten stark
gefaltet. In gleicher Weise wie bei Paromalostomum fusculum wird er knapp iiber der
Mundoéffnung durch den Pharynxdriisenkranz in zwei Abschnitte zerlegt, welche
in threm Aufbau mit den fiir P. fusculum geschilderten Verhéltnissen iibereinstimmen
(siehe p. H76).

Die schon von Ax (1952b) beschriebenen, in den Pharynx miindenden cyano-
philen Driisen ergiefen ihr Sekret jedoch diesmal nur im Bereich des Pharynxdriisen-
kranzes und des anschlieBenden inneren Pharynx in den Schlund und fehlen im
duBeren Abschnitt.
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Der Darm (i) reicht nach den Lebendbeobachtungen durchschnittlich bis E 80
(bei gestreckt fixierten Tieren bis I 88), das ist etwa bis zur Genitaloffnung. Er wird
von einer gut sichtbaren Muskularis aus inneren Léngs- und duBeren Ringfasern um-
geben (Abb. 14h). Histologisch unterschiedliche Abschnitte wie bei Paromalostomum
fusculum sind nicht zu beobachten.

g) Gemeinsame Abschnitte der Genitalorgane
Abb. 15, 16D, d.

Die Genital6ffnung (go) liegt durchschnittlich bei E 86 (Lebendbeobachtun-
gen und Schnittserien).

In das kleine Atrium genitale (at) miinden Penis- und Driisenstilett latero-
caudal von der linken Seite. Dabei durchstoflen sie wie bei Paromalostomum fusculum
das iiber das Atrium gestiilpte Bursalorgan (Abb. 15, 16b).

h) Ménnliche Genitalorgane
Abb. 15, 16a—ec, 174a, 18, 19

Der Hoden (t) reicht bei gestreckten Tieren im Leben durchschnittlich von
E 50 bis E 63. Er liegt — entgegen den Angaben von Ax (1951b) — ventrolateral,
der rechten Korperseite genéhert (Abb. 17a). Auch bei Exemplaren mit kleinem
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Abb. 15. Paromalostomum dubium, Organisation des Hlnterkorpels, nach Ax 1951b, ergdnzt
nach neuen Befunden.
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C TRV BB . O N

Abb. 16a—d. Paromalostomum dubtum (Tiere aus der Kieler Bucht). a) Langsschnitt durch den
Hoden; b) Mikrophoto eines Sagittalschnitts, Region des Bursalorgans; c) Teil eines Sagittal-
schnitts mit der falschen Samenblase; d) Mikrophoto eines Mediansagittalschnitts, Atrium geni-
tale und Bursalkanal.

Ovar ist er bereits voll entwickelt, man kann daher auch hier wie bei Paromalosto-
mum fusculum eine Proterandrie vermuten.

Die Verteilung und Form der Spermatogonien und Spermiogenesestadien
(Abb. 16a) entspricht den Verhiltnissen bei P. fusculum (siehe p.579). Uber reife
Spermien liegen keine Beobachtungen vor.

R —
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Der Vas deferens (vd) war in einem Exemplar mit unvollstindig entwickelter
weiblicher Gonade dhnlich wie bei P. fusculum zu einer kleinen falschen Samenblase
erweitert (Abb. 16¢; fsv). Sein histologischer Aufbau entspricht dem von Myozo-
naria bistylifera.

Der Duectus intervesicularis (di) ist gleich gestaltet wie bei P. fusculum
(siehe p. D79).

Die Vesicula granulorum (vg) liegt, wie Ax (1951b) schon betent, nicht
transveral, sondern schriig dorsoventral anndhernd in der Mediansagittalen (Abb. 15).
Sie ist dabei mit dem distalen Teil immer rostral, gerichtet, dort jedoch entweder der
Dorsal- oder der Ventralseite gendhert. Der histologische Aufbau stimmt mit dem
bei P. fusculum iiberein. Ganz dhnlich wie bei jener Artist das hier erythrophile Sekret
(1—2 um lange, schiffchenférmige Granula) verschieden dicht gepackt.

Das in der Vesicula enthaltene Sekret wird in flaschenformigen Driisenkérpern
gebildet.

Der Vesicula und Penisstilett verbindende Kanal ist wie bei Paromalostomum
fusculum kurz.

Das Penisstilett (pst) 1468t nach der ausfithrlichen Beschreibung durch Ax
(1951b) und Pawrax (1969) die 5 Hauptabschnitte, wie ich sie fiir das Stilett von
P. fusculum eingehend beschrieben habe, eindeutig erkennen: proximaler End-
trichter mit ringférmiger Verdickung, Verlotungsstelle mit dem Driisenstilett, bieg-
samer Rohrabschnitt, Mittelschlinge und starrer distaler Endabschnitt. Den Beob-

40
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Abb. 17a, b. Paromalostomum dubium (Tiere aus der Kieler Bucht). a) Querschnitt in der Region
des Hodens, stark schematisiert; b) Léngsschnitt durch die Wachstumszone des Ovars.

39 Zool. Jb. Syst. Bd. 98
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achtungen von Ax (1951b) iiber den unmittelbaren Spitzenbereich (also jenen Teil,
der der Endspirale von P. fusculum lagemaBig entspricht) sei hinzugefiigt, dall das
Rohr in diesem Teil nicht nur in einer Ebene rechtwinklig geknickt ist, sondern
schwach spiralig verlduft (Abb. 19a).

Die Verdickung in dieser distalen Spitzenregion ist rund um das Rohr nicht
gleichméBig. Die distale Rohrmiindung (6) ist sehr klein und wird von einem zipfel-
formigen, soliden Kutikularfortsatz iiberragt.

Meine Beobachtungen iiber den Feinbau der Stilettspitze stammen von Tieren
aus Arcachon. Die Angaben Pawraks (1969) und eigene Studien an der Schnittserie
eines Exemplars aus der Kieler Bucht bestétigen die Befunde.

Die Cilien der Vesicula granulorum ragen bis in die proximale Offnung des Penis-
stiletts. Im Leben kann man in diesem Flimmertétigkeit feststellen.

r50,0/77
(a-c)

SOp1rm
a)

Abb. 18a—d. Paromalostomum dubiwm, méannlicher Kutikularapparat von Tieren in verschie-
denen Entwicklungsstadien. a) Anlage des Penisstiletts; b) ménnlicher Kutikularapparat eines
sehr jungen Tieres, proximaler Teil des Penisstiletts und das ganze Driisenstilett nur zart kutiku-
larisiert; c) voll ausdifferenzierter ménnlicher Kutikularapparat; a)—c) nach Tieren aus Arca-
chon; d) ménnlicher Kutikularapparat des Exemplars aus Kristineberg, nach Skizzen von
Dr. W. STERRER.
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Zur Penisstilettbildung seien einige Daten aus Beobachtungen an ge-
quetschten Tieren aus Arcachon festgehalten: wie schon bei P. fusculum erwihnt,
‘schreitet die Kutikularisierung und Ausdifferenzierung von distal nach proximal
fort. Ein ganz junges Exemplar hatte vom Penisstilett den distalen Spitzenbereich
fertig ausgebildet, das iibrige Stilett war noch nicht abgeschieden (Abb. 18a). Ein
weiteres iuveniles zeigt das Penisstilett in seiner ganzen Lénge, jedoch ist hier der
gesamte proximale Abschnitt hinter dem starren distalen Endabschnitt noch ganz
zart kutikularisiert. Zudem ist das Driisenstilett in diesem Stadium bereits in seiner
ganzen Lénge zart kutikularisiert und mit dem Penisstilett verlotet (Abb. 18b). Der
Kutikularisierungszustand des Driisenstiletts entspricht dem des proximalen Teils
am Penisstilett.

Der ménnliche Genitalkanal (mg) wird — wie von Ax (1951b) beschrieben
— von einem Epithel ausgekleidet und von einer dicken Muskelschicht umgeben.
Das Driisenstilett liegt in einem eigenen, ebenfalls epithelial ausgekleideten und von
Muskelfasern umgebenen Kanal, der mit einer eigenen Offnung neben dem minn-
lichen Genitalkanal in das Atrium miindet. Im Bereich der Verlgtungsstelle der
beiden Rohre vereinigen sich die beiden Kanéle zu einem einheitlichen Hohlraum
(Abb. 19b). Prinzipiell stimmt P. dubtum hierin also mit P. fusculum vollig iiberein.
Bei P. dubwum scheinen die beiden Kanéle durch die umgebenden Muskelfasern
jedoch enger aneiander gebunden zu sein. -

Nach dem vorliegenden Material war es nicht moglich, die komplizierte Muskel-
scheide des ménnlichen Genitalkanals genauer zu analysieren. Von den bei P. fus-
culum beschriebenen Muskeln waren hier nur zwei zu erkennen. Einerseits der nach
der Mittelschlinge am distalen starren Endabschnitt ansetzende und von hier senk-
recht durch die Schlingenbildungen des beweglichen Teils hindurchziehende (m7),
ndererseits der zwischen proximalem Endtrichter und Atrialwand ausgespannte
m6). Letzterer verlduft hier nur schwach spiralig, eher gerade.

1) Accessorisches Driisenorgan
(Abb. 15, 16b, 18, 19b, d.

Accessorische Driise: den Beobachtungen von Ax (1951b) méchte ich hin-
zufiigen, daB in den Schnittpréparaten im proximalen Teil des Driisenstiletts Cilien
festzustellen sind (Abb. 19b; ¢). Entgegen der Annahme von Ax (1951b) mufl daher
wohl auch bei Paromalostomum dubium die accessorische Driise im distalen Abschnitt
bewimpert sein.

Ein Unterschied im Sekretgehalt zwischen Formen mit voll und nicht voll ent-
wickelter weiblicher Gonade, wie es bei P. fusculum zu beobachten war, liegt hier
nicht vor.

Das Driisenstilett (dst) mit bei den Tieren aus Arcachon durchschnittlich
104 um, beim Tier aus Kristineberg 97 um. [Fiir die Exemplare aus der Kieler Bucht

39%
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gibt Ax (1951b) 110—120 gm an; nach Abb. 8a in Pawwax (1969) von einem Tier
aus Sylt errechnet man knapp iiber 90 um.]

Die Muskelumbhiillung des Driisenstiletts ist, wie schon erwédhnt, eng mit der
Muskulatur des ménnlichen Genitalkanals verbunden. Doch schien es sich hier
weniger um Ringfasern als um in der Léngsrichtung verlaufende zu handeln.

j) Weibliche Genitalorgane
Abb. 14, 15, 16b, d, 17, 20

Das Ovar (ov) liegt — entgegen den Beobachtungen von Ax (1951b) — ziem-
lich ventromedian, der rechten Korperseite etwas gendhert (Abb. 17a) Nach den
Lebendbeobachtungen reicht es in vollentwickeltem Zustand bei gestreckten Tieren
durchschnittlich von E 55 bis E 80. Die Bildungszone der Oocyten kommt dabei fast

Abb. 19a—d. Paromalostomum dubium, ménnlicher Kutikularapparat. a) Distaler starrer End-
abschnitt des Penisstiletts eines Tieres aus Arcachon; b) Schnitt durch die Verlétungsstelle von
Penis- und Driisenstilett, Exemplar aus der Kieler Bucht; ¢) Verlotungsstelle von Penis- und
Drisenstilett, nach Lebendbeobachtungen; d) Mikrophoto des ménnlichen Kutikularapparates;
¢), d) nach Tieren aus Arcachon.
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ganz unter die ventrolaterale Innenseite des caudalen Hodenabschnittes zu liegen.
In den Schnittpréparaten von Tieren mit unvollstindig entwickeltem Ovar schien es
jedoch nur bis zum Caudalrand der Hodenblase zu reichen.

Der Aufbau des Ovars mit Bildungszone und Wachstumszone, die ohne morpho-
logische Grenze ineinander iibergehen, entspricht den fiir P. fusculum beschriebenen
Verhéltnissen (vgl. Abb. 17b mit Abb. 8a).

Zwischen den heranreifenden Eizellen sind auch bei dieser Art Abortiveier vor-
zufinden. Deren 5—6 um groBe Kerne sind sehr intensiv geféirbt, das Plasma scheint
weitgehend reduziert zu sein. DaB sie von Keimzellen aufgenommen werden, konnte
ich nirgends feststellen.

Oviduct (od): Bei genauer Untersuchung der Schnittpriparate glaubte ich —
entgegen den Angaben bel Ax (1951b) — um den distalen Ovarteil eine Hiille zu
rkennen, die wohl als Oviduet angesprochen werden kann.

Ob der caudale Oviductabschnitt (cov) — Antrum fem. im Sinne von Ax
1951b — auller am Ubergang zur Vagina von Muskelfasern umgeben wird, konnte
an dem verfiigbaren Material nicht entschieden werden (siehe auch Ax 1951b).

Vagina (v): Das grobkornige Sekret der Kittdriisen miindet wie bei Paromalo-
stomum fusculum in einem in der Aufsicht kreisrunden Bereich von ventral in den
proximalen Teil der Vagina.

Das Bursalorgan (bso) wurde von Ax (1951b) bereits eingehend besprochen.
Einige erginzende Bemerkungen sind jedoch notwendig.

Zunédchst ist festzuhalten, dal der Bursalkanal (Bursastiel im Sinne von Ax)
nicht leer, sondern von syncytialem Bursagewebe erfiillt ist, das wie bei P. fusculum
ohne Grenze in das Epithel des Atriums iibergeht (Abb. 15, 16d). Die den Bursal-
kanal umgebenden dicken Muskelfasern sind nicht einfach ringformig, sondern
spiralig angeordnet (Abb. 20a). Um die Muskelschicht liegen gehduft Kerne mit
etwas dichterem Chromatingefiige als die iibrigen Kerne im Bursalgewebe. Ich ver-
mute in ihnen Kerne der Myoblasten (Abb. 15; mz).

Der Kutikularapparat des Bursalorgans — von Ax (1951 b) nur kurz beschrieben,
von PAwrak (1969) erneut dargestellt — zeigt Ubereinstimmung mit dem von P. fus-
culum. Vor der inneren Offnung des Bursalkanals liegt auch hier ein spiralig auf-
gerollter Lappen (Mittelstiick, mi), diesmal jedoch nur mit einem Umgang (Abb. 20a).
Sein caudaler Teil hat die Gestalt einer verwundenen Rinne mit verdickten
Seitenrdndern (Abb. 20e). An der Aullenseite der Rinne ist die Kutikula schwach
ausgezackt. Hier inserieren kraftige Muskelfasern, mit denen das Mittelstiick am
Bursalkanal fixiert wird. Im Gegensatz zu P. fusculum ist der rostrale Teil jedoch
nicht trichterférmig, sondern kompakt und mit charakteristischen Falten versehen.

Vom vorderen Abschnitt des Mittelstiicks fiihrt ein kurzer (7—8um langer)
Kanal (= Mundstiick, mu) zum blédschenférmig erweiterten Ductus spermaticus
(dsp). An der Eintrittsstelle des Mundstiicks findet man auch hier zwei scheibchen-
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formige Verdickungen, iiber welche der Kanal mit einer trichterférmig erweiterten
Offnung in den Ductus spermaticus vorragt (Abb. 20c—e). |

Auflerdem steckt im vorderen Teil des Mittelstiicks die Spitze einer Spermatube
mit anhiingendem Spermabldschen. Diese angeschlossene Spermatube liegt meist in
einer grolen Vakuole des Bursalgewebes. Dort und in der Umgebung des Mittel-
stiicks findet man in den Schnitten einen groBen Sekretpfropfen (Abb. 15, 16b; ks).
Eine genauere Untersuchung bestétigte die Vermutung von Ax (1951b), dal es sich
dabei um Sekret aus der Vesicula granulorum handelt.

Wie schon Ax (1951b) hervorhebt, konnen Spermatuben (von Ax als Rohre be-
zeichnet) bei jiingeren Tieren fehlen. Es gilt jedoch auch fiir diese Art, daf Tiere mit
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Abb. 20a—e. Paromalostomum dubium, Kutikularapparat im Bursalorgan. a) Weiblicher
Kutikularapparat und Bursalkanal im Quetschpridparat; b) ein Paket freier Spermatuben, im
Quetschpraparat; ¢) Kutikularapparat ohne angeschlossene Spermatube, Tier aus Kristineberg;
d), e) verschiedene Ansichten des Kutikularapparats, Quetschpriparat mit Ausnahme von c)
alle nach Tieren aus Arcachon.
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unvollstindig entwickeltem Ovar bereits eine Spermatube am Mittelstiick ange-
schlossen haben kénnen.

Neben diesen angeschlossenen Spermatuben findet man sehr oft und in ver-
schiedener Anzahl (1—9) solche, die nicht angeschlossen sind. Sie liegen dann meist
zu Biindeln vereinigt im Bursalgewebe (Abb. 20b). An einem dieser ,,Nebenrohre*
war ein Spemasdckchen festzustellen (sonst bei keiner Art der Gattung!). In einer
Schnittserie fand ich auBerdem neben nicht angeschlossenen Spermatuben einen
Piropfen von Kornsekret, in dem anscheinend auch Spermien enthalten sind (siehe
dazu P. atratum). Man gewinnt teils den Eindruck, daf die nicht angeschlossenen
Spermatuben Bildungsstadien sind, die spiter an das Mittelstiick angeschlossen wer-
den (vgl. P. atratum, p. 622), teils scheint es sich jedoch um leere, vom Mittelstiick
abgeworfene Spermatuben zu handeln. (Der Funktionszusammenhang der Bursa soll
erst nach Besprechung der restlichen Arten dargestellt werden.)

k) Entwicklung und Variabilitdt der Kutikularteile

In gleicher Weise wie fiir Paromalostomum fusculum — durch das reichhaltige
Material noch deutlicher — kann ick hier nachweisen, dafl Penis- bzw. Driisenstilett
vor dem Kutikularapparat des Bursalorgans zur Ausbildung gelangen. Das Vor-
handensein von Mundstiick und Mittelstiick in der Bursa ist auch bei Paromalo-
stomum dubium eine Voraussetzung fiir das Auftreten der Spermatuben. Diese kon-
nen in einem Tier der vorliegenden Art weitaus zahlreicher auftreten als bel Paro-
malostomum fusculum (bis zu 10 Stlick konnen vorhanden sein!).

Tabelle 4 (Erkldrung siehe Riecrr 1971, p. 288)

Indiv.-  Hoden  Ovar Penis- Driisen- Kutikularapparat der Bursalorgane
zahl stilett stilett Mittelstick Anzahl der Sperma-
Mundstiick tuben
angeschlossene freie

- (+) - - - -

I1 - (+) (+) - - -

1 + + + + — - -

ms 4+ + - + + — —

2 + + + + + 1 -

3 + + + + + 1 1)

1 + — -+ -+ + 1 1)
1 - + + + 1 (4,1

1 + + + + + 1 (5)

1 + + + + + 1 (6)

1 + + + + + 1 (9)
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Auf den unterschiedlichen Entwicklungszustand der weiblichen Gonade bei
Tieren mit Spermablidschen an angeschlossenen Spermatuben wurde bereits bei
P. fusculum hingewiesen.

Die nachfolgende Tabelle gibt einige wenige Hinweise auf die Variablitdt der
Abmessungen von Penis- bzw. Driisenstilett bei Tieren innerhalb einer Population
und solchen weit voneinander entfernter Fundorte.

Paromalostomum dubium ist nach dem bisher Bekannten durch eine besonders
niedrige maximale Schwankung vom Mittelwert ausgezeichnet. Sie betrdgt fiir das
Driisenstilett + 119%, fiir das Penisstilett sogar nur 4 109,. (Definition der maxi-
malen Schwankung siehe R1EGER 1971.) Diese Werte liegen noch im Schwankungs-
bereich einer einzigen Population. (Tiere aus Arcachon.)

Tabelle 5
Fundorte
Fund-  Arcachon Kieler Bucht Kristineberg Sylt
datum Ind.- mittlere Ind.- mittlere Ind.- mittlere Ind.- mittlere

zahl Léange (um) zahl Lénge (um) zahl Léinge (um) zahl Lénge (um)

Penisstilett
7. 65 1 1656
—8% +5%
9.68 12 184
—6% +69
11. 50 2 202
_ 1 220
: Driisenstilett
7. 65 1 97
—79% +119,
9.68 12 104
—4% +4%
11. 50 2 115
— 1 92

[Die Angaben fiir die Tiere aus der Kieler Bucht und aus Sylt wurden den Arbeiten Ax
(1951b) bzw. Pawrax (1969) entnommen.]

3. Diskussion

Paromalostomum dubium ist die am lingsten bekannte Art der Gattung wie des
gesamten Verwandtschaftskreises und gleichzeitig eine besonders weit verbreitete.
Leider ist eine statistische Uberpriifung der einzelnen Fundortangaben nicht mog-
lich, da zum Teil keine MeBwerte und Abbildungen in der Literatur vorliegen (Boa-
DEN 1963 und Ax 1959). Soviel indes bis jetzt zu erkennen ist, scheinen bei dieser
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Art nicht nur die spezielle Struktur der Kutikularteile, sondern auch deren Ab-
messungen sehr konstant zu sein.

Da die Art auBerhalb der europiischen Atlantikkiisten und der Kieler Bucht
auch im Schwarzen Meer nachgewiesen wurde (Ax 1959,) muf es sehr verwundern,
daB sie im gesamten Mediterran fehlt. (Uber die Fundmeldung aus dem Golf von
Aigues Mortes durch Fize 1963 siehe p. 596). Da Ax (1959) ausdriicklich die Art-
identitét der Tiere aus dem Schwarzen Meer mit jenen des,,nordischen Materials* be-
tont und ,,nordische Arten* dieser Gattung — wie P. fusculum — im Mediterran be-
reits bekannt sind, kann man vorldufig mit Ax (1959) wohl auch P. dubium im Mittel-
meer vermuten.

P. dubium gehort mit bis zu 2 mm Korperldnge zu den grolen Arten der Gattung.
Die Art ist besonders durch das kleine Atrium und durch den méchtig entwickelten
Bursalkanal charakterisiert. Letzterer ist in dhnlicher Ausbildung nur noch bei der
noch zu besprechenden Art Cylindromacrostomum notandum (Ax 1951) bekannt. Die
spezielle Struktur des Mittelstiicks schlieBt P. dubium am ehesten an P. fusculum an.
Mit diesem verbindet es aulerdem die Form der Verdickung am distalen starren
Endabschnitt des Penisstiletts und die sackférmige accessorische Driise. Letztere ist
auch fiir P. procerocauda angegeben. Andererseits vermittelt Paromalostomum dubium
durch das Fehlen einer gut ausgebildeten Endspirale — an deren Stelle ist ein ab-
gewinkelter Endhaken ausgebildet — zu den Arten P. parvum und P. massiliensis
[sehr dhnlich ist in dieser Beziehung das Stilett von Cylindromacrostomum mediter-
raneuwm (Ax 1955)]. Die Gonaden liegen bei P. dubium weit caudal, &hnlich wie bei
P. atratum.

Die eigenartige, trichterformige Spitze des Driisenstiletts ist allein fiir P. dubium
charakteristisch.

Diagnese von Paromalostomum dubium (BEAUucHAMP 1927).

Grau. 2 mm lang. Haftpapillen im Leben klein, unscheinbar. Hoden etwas hinter
der Kérpermitte (E 50—E 63), Ovarium zwischen E 55 und E 80, der rechten Kérper-
seite etwas gendhert, gelegen. Kornsekretblase 100 um lang, mit kurzem Verbindungs-
gang zum Penisstilett. Letzteres durchschnittlich 190 um lang, ohne deutliche End-
spirale, Distalende ein abgewinkelter Haken. Wandverdickung an der Basis der End-
spirale mit artspezifischen Faltenbildungen, das Rohrlumen durch diesen verdickten
Endteil in einer sehr flachen Spirale laufend. Accessorische Driise sackformig, Driisen-
stilett durchschnittlich 105 um lang, mit trichterformig erweiterem Distalende.
Atrium genitale klein. Bursastiel lang, unbewimpert. Mittelstiick mit einem kom-
pakten rostralen Teil und einem kurzen, spiralig gewundenen Lappen. Mundstiick
7T—8um lang, angeschlossene Spermatuben 100—130 um lang.
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III. Paromalostomum atratum nov. spec.
Der Artname bezieht sich auf den sehr dunklen, undurchsichtigen Darm.

1. Verbreitung und Material
Mittelmeer:

Buchtvon LaSpezia: bei Fiascherino, in der nordlichen Ecke der ersten Bucht
stidlich des Euratom-Institutes, September 1967, 1—2 m tief, groBe Sandfléche
zwischen Blocken, Substrat: heterogener Mittel- bis Grobsand.

Material: Lebendbeobachtungen, fixierte Totalprdparate — Insel Palmaria,
an der Portovenere gegeniiberliegenden Kiiste, September 1967, 2—3 m tief, kleine
Sand-Schell-Flecke zwischen Blocken und Posidonia, Substrat: heterogener Mittel-
bis Grobsand.

Material: Lebendbeobachtungen, fixierte Totalpridparate. 1 Querschnittserie.

2. Beschreibung

a) Habitus
Abb. 21, 23a, 2ba.

Korperlinge: 1—1,5 mm bei geschlechtsreifen Tieren. Der Korper ist bis auf
ein Drittel seiner Lénge kontrahierbar. Koérperbreite 90—100um an der Mund-
region, 130—160 um als grofite Korperbreite knapp vor der Genitaloffnung, bei
geschlechtsreifen Exemplaren. Die Vorderspitze ist leicht knopfartig abgesetzt, das
Hinterende abgerundet.

Im Durchschnitt sind die Tiere durch den Besatz mit Rhabditenpaketen grau
getont mit sehr dunklem Darm, im Auflicht farblos mit weillichem Darm.

Die Art ist am gesamten Korper sehr haptisch, im Moment des Loslosens wird
das Korperepithel zu zipfelformigen Papillen ausgezogen (Abb. 21b). Das Vorder-
ende ist aulerordentlich beweglich und fiihrt stindig tastende Suchbewegungen
durch. In den Probenschalen kriechen die Tiere meist unter wechselnder Streckung
und Kontraktion langsam zwischen den Sandkornern (siehe auch Ax 1951b bei
Paromalostomum dubium). Fehlen diese, so bewegen sie sich gelegentlich auch frei-
schwimmend fort.

Abb. 21a—1f. Paramalostomum atratum. a) Habitus eines freischwimmenden Tieres; b) Habitus
eines kontrahierten Tieres; ¢) juveniles Exemplar, schwach gequetscht; d) Habitus und Organi-
sationsziige im Quetschpridparat, Ventralansicht; e) Organisation des Vorderendes mit Pharynx,
schwach gequetscht, Dorsalansicht; f) Organisation des Hinterendes, stark gequetscht, Dorsal-
ansicht.
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b) Haut
Abb. 21, 22, 23 b, 24a, c.

Das Deckepithel (ep) ist je nach Kontraktionszustand 3—6 um dick.

Von den Hautdriisen sind am lebenden Tier in den Hautmuskelschlauch ein-
gesenkte Rhabditenbiindel zu sehen. Bis zu 15 Rhabditen (Lénge bis 11 um) sind da-
bei zu einem Biindel vereinigt (Abb. 22b).

Stirndriisen: Die Rhammitendriisen liegen caudal des Pharynx, dorsolateral,
zwischen Haut und Darmkanal. Links und rechts des Pharynx ergieBen sich die
Rhammiten in je einem Strang rostrad, durchstoBen das Gehirn, von wo sie in 3—5
Stdbchenstrallen zum Vorderende ziehen (Abb. 21d, 23a; rhm). Wie bei P. dubium
vereinigen sich diese an der Vorderspitze zu zwei nebeneinanderliegenden konischen
Biindeln. | ’

Haftpapillen in Form von iiber das Epithel vorragenden Zépichen oder Kup-
peln waren nicht nachzuweisen. Wie schon erwihnt, sind die Tiere trotzdem sehr

Abb. 22a, b. Paromalostomum atratum. a) Rhammiten und Rhabditen des Pharynxdriisenkranzes;
b) Rhabditenbiindel in der Haut, beides Phasenkontrastaufnahmen.

-
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haptisch. An der Spitze der im Augenblick des Loslosens zipfelformig ausgezogenen
Epithelpartie miindet ein Rhabditenbiindel (Abb. 24¢). Ich vermute jedoch, daB
diese nichts mit dem Festheften zu tun haben, sondern auch hier wie bei P. fusculum
und dubrum in unmittelbarer Nachbarschaft der Rhabditenbiindel Klebdriisen vor-
handen sind.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus zarten duferen Ring- und kréaftigen
inneren Léngsfasern. Letztere bilden eine durchschnittlich 5um dicke Schicht
(Abb. 24c¢; m).

¢) Nervensystem, d) Parenchym und Koérpermuskulatur, e) Protonephridien
Abb. 21d—f, 23.

Das Gehirn (ggl), knapp vor dem Pharynx gelegen, ist auch im Quetschpréparat
immer gut zu sehen (Abb. 21e, 23a). Lateral kann man die Anfangsteile der beiden
Léngsstimme beobachten. Die Léngsnervenstimme sind unter den Hautmuskel-
schlauch eingesenkt.

An Sinnesorganen sind am Vorder- und Hinterende Tastborsten nachzu-
weisen. Die des Vorderendes sind kiirzer (bis 10 um) als jene des Hinterendes (ver-
einzelt iiber 20 um lang) (Abb. 21d, 23a, 24a).

Das Parenchym scheint nur in der Umgebung des Gehirns reichlicher ent-
wickelt zu sein. Im iibrigen Korper wird es durch den Verdauungstrakt und die
Genitalorgane weitgehend verdringt.

Protonephridien: An zwei stark gequetschten Individuen fand ich im Be-
reich des Bursalorgans zwei in einem hellen Raum rasch undulierende Wimpern, die
wohl als Terminalorgane aufzufassen sind. Vom Verlaut des Kanalsystems war je-
doch nichts zu erkennen.

f) Verdauungstrakt
Abb. 21, 33.

Die Lage der Mundoffnung (mo) schwankt bei gestreckten, schwach ge-
quetschten Tieren zwischen E 14 und E 22. Sie ist lingsschlitzformig, etwa 50 um
lang.

Der Pharynx (ph) ist schlauchformig ausgebildet (Abb. 21e). Knapp oberhalb
der Mundéffnung miinden in dichten Stréngen die Rhabditendriisen des Pharynx-
driisenkranzes (Abb. 23a; phk). Gleich wie bei Myozonaria bistylifera sind ihre Aus-
fuhrginge zu einzelnen dicken Sekretstringen zusammengefalit. Die 10—15 um
groBen Driisenkorper liegen groBtenteil ventral und lateral des Pharynx. Die Rhab-
diten sind schiffchenformig, ihre GroBe schwankt zwischen 2 und 4 um (Abb. 22a;
rh). AuBlerdem findet man um den Pharynx andere, ebenso grofie Driisenkorper mit
feingranuliertem Sekret (Abb. 21e; cd2).
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Der Darm (i) reicht durchschnittlich bis E 87, etwa bis in Hohe der Genital-
offnung. Caudad verlaufende Kontraktionswellen lassen schliefen, daf eine Mus-
kularis ausgebildet ist.

In einem Fall fand sich als Darminhalt eine kleine Diatomee.

g) Gemeinsame Abschnitte der Genitalorgane
Abb. 21, 23, 24 a.

Die Genitalofinung (go) liegt bei gestreckten, schwach gequetschten Tieren
durchschnittlich bei E 84. Rings um sie miinden Kittdriisen aus etwa 1 um groBen,
rundlichen Granula.

Das Atrium genitale (at) ist bewimpert und auch im Quetschpréparat gut zu
sehen. Mediorostral miindet die Vagina, laterodorsal der kurze Bursalkanal. Letzterer
liegt im Quetschpriparat meist rechts vom Atrium. Die beiden Stilette des ménn-

rhm

200 um (@)

rhb ez v hd af kd bsk mirr  sp bso

Abb. 23a,b. Paromalostomum atratum. a) Habitus und Organisationsziige im Quetschpriparat,
Lateralansicht; b) Organisation des Hinterendes, Lateralansicht.
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lichen Kutikularapparats ragen von caudal bzw. caudodorsal in das Atrium vor. Das
grof3e Bursalorgan liegt itber den oberen Teil des Atriums gestiilpt und wird von den
beiden Rohren durchstoBen (Abb. 23, 24 a).

Bei einem Exemplar fehlte der gesamte Komplex der Atrialorgane (Bursalorgan,
méannlicher Kutikularapparat samt Vesicula granulorum-Vesicula seminalis und
accessorischem Driisenorgan). Das Tier war auf Grund der Koérpergrofie und des gut
entwickelten Ovars sicher nicht juvenil. Dies 148t die Annahme zur Gewillheit wer-
den, dall hier der bei einer Reihe von Arten festgestellte, artifizielle Verlust der
Atrialorgane durch Abreiflen des ausgestiilpten Atriums vorliegt! (siehe Myozonaria
bistylifera, Karlingia lutheri in RIEGER 1971, P. manutum, Mevocheta spiralis, Para-
macrostomum tricladoides).

1) Ménnliche Genitalorgane
Abb. 21 d—f, 23—26.

Der Hoden (t) erstreckt sich von E 50 bis E 63 (bei gestreckten, schwach ge-
quetschten Tieren). Er liegt ventrolateral, der rechten Korperseite gendhert, un-
mittelbar caudal der Rhammitendriisen. Beim Studium einer Vielzahl von juvenilen
Tieren konnte man wie bei P. fusculum und dubium feststellen, dafl die Entwicklung
des Testis der des Ovars vorauseilt (Abb. 21¢).

Im Hoden sind die runden Spermaballen deutlich zu sehen. Die Spermien-(aus
dem Vas deferens) sind iiber 300 um lang. Im Phasenkontrast kann man an einem
Ende einen zarten, 50 um langen Schwanz erkennen (Abb. 24d). Der iibrige Teil des
Spermiums ist schlauchformig, von kleinen rundlichen Granula erfiillt und lduft in
eine scharfe Spitze aus.

Der Vas deferens (vd) zieht an der rechten Korperseite ventrolateral caudad.
Vor seiner Einmiindung in die Vesicula seminalis ist er vielfach mit Spermien prall
gefiillt, welchen Abschnitt ich wie bei P. fusculum und dubium als falsche Samen-
blase bezeichnen mochte (Abb. 21f; fsv).

Die Vesicula seminalis (vs) wird von einer deutlich sichtbaren Muskularis
umschlossen. Die Muskelfasern scheinen dabei spiralig angeordnet zu sein. Sie liegt
caudal des Bursalorgans, etwas unter dem proximalen Abschnitt der Vesicula granu-
lorum, mit der sie ein kurzer Ductus intervesicularis verbindet.

Die Vesicula granulorum (vg) hat ellipsoidische Gestalt (Lénge 90 um,
Breite 35 um). Sie liegt dorsocaudal des Bursalorgans, schrég in der Mediansagittalen,
wobei ihr distaler Teil dorsad, ihr proximaler ventrad gerichtet ist' (Abb. 23a).

Umgeben wird sie von einer kraftigen Spiralmuskelhiille. In dem schmalen,
zentralen Lumen ist im Leben Flimmertéatigkeit zu beobachten. Die Cilien reichen
von dort bis in den proximalen Endtrichter des Penisstiletts.

Die Vesicula enthélt charakteristiseh verteiltes Sekret: Distal ist ihr Epithel
mit 2—3 um grofen, schiffchenférmigen Granula dicht angestopft, der mittlere Ab-
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schnitt ist sekretfrel (siehe P.massiliensis, p. 636). Erst im proximalen Epithelteil
ist wieder granuliertes Sekret festuzstellen, hier nur sehr locker angeordnet. Die
Form der Granula scheint mit der der distalen Region iibereinzustimmen. Das
Sekret wird in auBerhalb der Vesicula gelegenen Driisen produziert und zur Korn-
sekretblase geleitet (siehe P. dubium). ‘

Das Penisstilett (pst) ist 130—150 um lang und 146t die bei P. fusculum be-
schriebene Gliederung deutlich erkennen. Im Detail unterscheiden sich die einzelnen
Abschnitte jedoch von den bisher bekannten Arten (Abb. 25, 26e).

An der Verlotungsstelle mit dem Driisenstilett ist es hier nur in einer Ebene
U-formig gebogen und nicht halbkreisfsrmig um dessen proximale Offnung ge-
schlungen. Das Driisenstilett ist nur mit einer Seitenwand an der Biegungsstelle

r 1
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Abb. 24a—e. Paromalostomum atratum. a) Hinterkérper im Quetschpriparat, Ventralansicht;
b) mannlicher Kutikularapparat, sehr stark gequetscht; ¢) Haftpapillen; d) Spermium aus dem
Vas deferens; e) grobkorniges Kittdrisensekret.
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Abb. 26a—d. Paromalostomum atratum, Mikrophotos. a) Hinterende eines gequetschten Tieres;
b) Bursalorgan und ménnlicher Kutikularapparat; c), d) das gleiche bei anderen Individuen.

befestigt. Der biegsame Rohrteil ist relativ kurz und in seinem distalen Teil nicht
gewunden. Ebenso ist die Mittelschlinge des Stiletts schwécher ausgebildet als bei
den anderen Arten. Die distale Stilettspitze ist spiralig gewunden (eine steile 114 Spi-
rale), die Rohrwand hier jedoch nur an der AuBenseite kantenformig verdickt (Abb.
26d, e; w). Die distale Offnung des Penisstiletts wird von einer kleinen, loffelfor-
migen Schulpe iiberragt.

40 Zool. Jb. Syst. Bd. 98
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Stilettbildung: Wie bei P. fusculum und dubium schreitet die Bildung des
Penisstiletts von distal nach proximal fort. Schon am jiingsten Stadium war die An-
lage der Vesicula granulorum (vg) zu erkennen (Abb. 26a), welche — wie schon bei
P. fusculum vermutet — zumindest teilweise die Matrixzellen des Stiletts enthilt.
Ein weiteres Stadium zeigt die Anlage des Driisenstiletts, dessen Wachstum von
proximal nach distal fortzuschreiten scheint (Abb. 26b). Das Penisstilett ist in
diesem Stadium caudal des distalen starren Endabschnitts nur ganz zart kutikulari-
siert. Weitere Stadien (Abb. 26¢, d) zeigen das Penisstilett im gleichen Zustand, das
Driisenrohr jedoch in seiner ganzen Léinge wahrnehmbar. Dessen Kutikularisierung
ist hier iiberall gleich zart und dem caudalen Teil am Penisstilett entsprechend.

Besonders erwihnt sei der Umstand, daB das Driisenstilett auch hier schon in
seinen frithen Entwicklungsstadien fix mit dem Penisstilett verbunden ist.

Abb . 26a—e. Patomalostomum atratum, minnlicher Kutikularapparat; a)—d) Bildungsstadfen;
e) voll ausdifferenzierter Kutikularapparat. '
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Der méannliche Genitalkanal (mg) wird von einer Vielzahl von spiraligen
Muskeln umgeben, die mit der Muskulatur des Driisenstiletts zu einem einheitlichen
Komplex verschmolzen sind (Abb. 211, 23g; ms). Deutlich war lediglich eine Gruppe
von Fasern zu erkennen, die an der ringférmigen Verdickung der proximalen Offnung
des Penisstiletts ansetzen und von hier — einmal um das Driisenstilett geschlungen —
zum Atrium ziehen (Abb. 26¢; m9).

1) accessorisches Driisenorgan
Abb. 21d—f, 23, 24 a, 25, 26.

Die accessorische Driise (ac) liegt im Quetschpréparat meist der rechten
Korperseite ‘gendhert und mit ihrem proximalen Teil caudad zuriickgeschlagen. Sie
besteht aus einem etwa 100 xm langen, wurstiormigen proximalen, und einem eben-
solangen, weitaus diinneren, schlauchformigen Teil (Abb. 211, 24a). Der proximale
Teil — die eigentliche Driise — ist mit Sekret erfiillt, das zentrale Lumen hier oft
nur schlecht zu sehen. Das Sekret besteht aus 1—2 um groBen, rundlichen Granula.
Im Lumen des distalen, sekretfreien Abschnitts ist — bis in den proximalen Teil
des Driisenstiletts — Flimmertétigkeit nachzuweisen.

Abb. 27a—1. Paromalostomum atratum Kutikularapparat im Bursalorgan. a), c), mit ange-
schlossener Spermatube und Spermabldschen; b) mit angeschlossener Spermatube ohne Sperma-
bldschen; d) mit 2 angeschlossenen Spermatuben mit jeweils einem Spermablaschen; e) Kutiku-
larapparat ohne Spermatube; f) nicht angeschlossen, freie Spermatuben.

40*
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An einem Exemplar war der ménnliche Kutikularapparat nicht fertig aus-
differenziert (Abb. 26b), die accessorische Driise 1463t hier zwar nicht gestaltlich,
wohl aber nach den Sekretgranula zwei Abschnitte erkennen. Granula sind hier nur
um den Zentralkanal im proximalen Teil zu finden.

Das Driisenstilett (dst) — 50—60 um lang — weicht in seinem Bau von den
iibrigen Arten der Gattung stark ab. Sein proximaler Teil ist schwach spiralig ge-
wunden, distal ist es in Richtung Penisstilett fast senkrecht abgebogen und endet
mit einer eingerollten, scharfen Spitze (Abb. 25b, 26¢). Die schrig abgeschnittene
distale Offnung wird bei Quetschung des Rohrs in eine Ebene sichtbar (Abb. 24b; 6).
Auffallend ist, daB die Windungen — verglichen mit jenen des Penisstiletts — im
umgekehrten Sinn verlaufen. '

j) Weibliche Genitalorgane
Abb. 21d—f, 23, 24a, 25, 27, 28.

Das Ovar (ov) liegt ventral, der rechten Korperseite etwas genédhert, ist unpaar
und erstreckt sich von E 63 bis E 80 (bei gestreckten, schwach gequetschten Tieren).

Bis auf die rostral gelegene Bildungszone der Oocyten — caudal an den Hoden
anschlieBend — sind die heranreifenden Eizellen serial aneinandergereiht. Die An-
zahl der bereits mit Tropfehensubstanz erfiillten, groBeren Eizellen ist relativ gering
(bis 3 Stiick).

Die Vagina (v) ist kurz, doch auch im Quetschprdparat gut zu sehen. Von
ventral miindet das typische, grobkérnige Kittdriisensekret (Abb. 24e). Das Epithel
der Vagina ist in der kreisférmigen Einmiindungsstellen kuppelformig in das Kanal-
lumen vorgewolbt (Abb. 23b). Die etwa 3 um langen, ellipsoidischen Granula (Rhab-
diten) sind hier dicht gepackt und alle senkrecht zur Epitheloberflache ausgerichtet.

Das Bursalorgan (bso) — caudal an das Ovar anschlieBend — wird von einer
deutlichen Membran begrenzt. Das Bursalgewebe ist von Granula durchsetzt, neben
feinen finden sich oft 3—7 um groBe, opake (Abb. 25D).

Der Bursalkanal ist sehr kurz und scheint nicht bewimpert zu sein.

Das Mittelstiick am Kutikularapparat ist etwa 30 um lang und sichelférmig. Es
stellt einen schlanken Trichter dar, der an seiner weiten Offnung einen gebogenen,
spitzauslaufenden Lappen trégt (Abb. 27e). An der AuBenseite des Lappens ist die
Kutikula ausgezackt. Besonders hier setzen Muskelfasern zur Fixierung des Mittel-
stiicks am Bursalkanal an. Das anschlieBende Mundstiick — ein 11—13 um langer
Kutikularkanal — fiihrt zu einem unseharf gegen das Bursalgewebe abgegrenzten
Bldschen. (Ein Ductus spermaticus war in keinem Fall festzustellen!) Der in das
Blédschen vorragende Endabschnitt entspricht den Verhéltnissen bei den vorhin be-
schriebenen Arten. Indes ist der itber die zwei scheibchenférmigen Verdichtungen
trichterartig vorragende Teil des Kanals bei P. atratum linger als bei den iibrigen
Formen der Gattung.
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Abb. 28a—d. Paromalostomum atratum, weiblicher Kutikularapparat, Phasenkontrastauf-
nahmen. a), ¢) Spermabldschen am Ende einer angeschlossenen Spermatube; b) Kutikular-
apparat ohne angeschlossene Spermatube; d) aus den Spermabléschen ausgepreBte Spermien.

Im Mittelststiick — direkt an der Miindungsstelle des Mundstiicks — steckt
eine 115—160 um lange Spermatube (Abb. 27a—c). Das ihr anhéngende Sperma-
bldschen ist durch eine dicke Membran hier besonders deutlich gegen das Bursal-
gewebe abgesetzt (Abb. 28a, b). Die Spermien in ihm lassen die typische, lang-
gestreckte Form vermissen: an sehr zarten Féden hingen 7—10 um lange, runzelige,
wurstformige Gebilde (Abb. 28d; sp). An drei Tieren fanden sich 2 angeschlossene
Spermatuben (Abb. 27d).
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Zwischen einer und zehn nicht angeschlossenen Spermatuben treten auBerdem
im Bursalgewebe auf (Abb. 25b, d, 27f; nr). Sie sind nach den vorliegenden Befunden
zumindest teilweise Bildungsstadien von Spermatuben und sind bei Tieren ohne an-
geschlossener Spermatube, jedoch auch neben solchen vorhanden. In keinem Fall
trugen sie ein Spermablédschen, vereinzelt lielen sich jedoch neben ihnen rundliche
Spermaballen mit typisch langgestreckten Spermien erkennen. Diese sind in ihnen
entweder nur locker angeordnet oder aber dicht gepackt und von einer zarten Hiille
umgeben (Abb. 23 a, b, 25b). Da man auch angeschlossene Spermatuben ohne Sperma-
bldschen nachweisen kann, schliefle ich, dal die Spermatuben zuerst Anschluf an
das Mittelstiick nehmen und erst hierauf die Verschmelzung mit dem bei der Kopu-

Tabelle 6 (Erkldrung siehe Riecer (1971), p. 288)

Kutikularapparat des Bursalorgans

Indiv.- Hoden  Ovar Penis- Driisen-

zahl stilett stilett Mittelstiick Anzahl der Sperma-
Mundstiick tuben

angeschlossene freie
I 3 + — — - — — —
1+ - (+) - - ~ ~
1+ - (+) (+) - - -
1 + - + + - - —
1 + + -+ + - - -
2+ - + + (+) - -
IIT 3 + + -+ + + - —
2+ + + + + — (1)
1 + + + + + — (3)
1 + - + + + — (3)
1+ — + + + 1) —
2 + + + + =+ (1) —
4 + + + + + 1 —
2+ -+ + + + 1 1)
1+ - + + + @) (1)
1+ + + + + (1) (2)
2+ + + + + 1 (2
2 + + + + + 1 (3)
1+ + + + + ) (3)
2+ - + + + (1) (3)
1+ + + + + 1) (5)
1+ + + + + @) (10)
1 + + + + + 2 —
1+ + + + + (2) 1)
1+ + + + + 2 (®)
I 1 + - — — - —
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lation in das Bursalgewebe abgegebenen Spermaballen folgt. Spermatuben kénnen
auch ganz fehlen (einerseits bei juvenilen Tieren, andererseits bei sicher adulten).

k) Entwicklung und Variabilitdt der Kutikularteile

In gleicher Weise wie bei den voran beschriebenen Arten eilt die Entwicklung

der ménnlichen Organe den welblichen voraus.
© Das reichhaltige Material bot gute Gelegenheit, die Ausbildung des Kutikular-
apparats im Bursalorgan zu verfolgen.

Das Mittel- und Mundstiick wird auch bei P. afratum als erstes angelegt. Die
Differenzierung der Spermatuben scheint erst nach der ersten Spermaiibertragung
einzusetzen. Die Vermutung, dal die Spermatuben vor der Angliederung des Sperma-
ballens Anschlufl an das Mittelstiick nehmen, wurde bereits im vorangegangenen
Kapitel (p. 622) ausgesprochen. Ihre von Tier zu Tier verschiedene Anzahl muf
einerseits wahrscheinlich durch einfache Vielfachbildung, andererseits vielleicht im
Zusammenhang mit mehreren Spermaiibertragungen gesehen werden.

Aus der KorpergroBe und dem Entwicklungszustand des Ovars kann man
schlieBen, daf ein Kutikularapparat ohne angeschlossener Spermatube nicht immer
,»jung® sein muB. Es scheinen hier auch solche Tiere vorzuliegen, die das ,,Haupt-
rohr* nach Entleerung des Spermaséckchens aus dem Korper ausgestofSen haben.
Man kann dies annehmen, da typische Degenerationsstadien von angeschlossenen
Spermatuben im Bursalorgan nicht zu beobachten waren und das Spermaséckehen
an diesen nicht immer prall gefiillt, sondern vereinzelt fast leer und kollabiert war
(vgl. die beiden Spermatuben in Abb. 28¢).

Die Untersuchung der Léngenvariation der Kutikularteile konnte hier auch auf
den Kutikularapparat des Bursalorgans ausgedehnt werden (Tabelle 7). Trotz eines
leichten Anstiegs der Abweichungen vom Mittelwert in der Reihe Penisstilett —
Driisenstilett — Kutikularapparat bleibt der hochste Wert auch bei letzterem noch
immer unter 209,.

Tabelle 7 Fiascherino, September 1967

Individuenzahl mittlere Lange

Penisstilett 10 — 4% + 99
134

Drisenstilett 11 —119%  +119
56

Mittelstiick 9 —179%  +189
27

Spermatuben 6 —179% 4169,

138
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3. Diskussion

Eine Einordnung der neuen Form in eine der heute bekannten Arten ist auf
Grund der speziellen Form der Kutikularteile des Genitalsystems nicht moglich.

Mit bis 1,5 mm Korperldnge ist Paromalostomum atratum unter die mittelgrofen
Arten der Gattung einzureihen. Mit P. dubium verbindet es die weit caudal ge-
legenen Gonaden. In der Grée des Atrium nimmt diese Form — &hnlich wie P. pro-
cerocauda -— eine Mittelstellung zwischen dem besonders groBlumigen Atrium der
Arten P. fusculum, parvum, minutum und dem kleinen von P. dubium ein. Die Sekret-
vertellung in der Vesicula granulorum und der lange Verbindungskanal zwischen
dieser und dem Penisstilett entspricht den Verhéltnissen bei P. parvum, massilienss,
manutum (ein langer Verbindungskanal ist auch in den Gattungen Cylindromacro-
stomum und Austromacrostomum weit verbreitet).

Trotz prinzipieller Ubereinstimmung weist P. atrafum im Bau des ménnlichen
Kutikularapparats betrdchtliche Abweichungen von den bisher bekannten Arten
auf: Besonders hervorzuheben ist dabei die duBerst einfache Verlotung der beiden
Stilette (siehe p. 616).

Die spiralige Form des Driisenstiletts weist P. atratum eine Sonderstellung in
der Gattung zu. Die accessorische Driise selbst entspricht in ihrem Bau den Arten
P. parvum, minutum und massiliensis. Nicht im Einklang mit diesen Arten stehen
jedoch ihre Lageverhdltnisse. P. atratum hat als einzige Art die accessorische Driise
nicht rostrad, sondern leicht caudad gewendet.

Schlieflich sei noch besonders auf die spezielle Form des Kutikularapparats der
Bursa hingewiesen, welcher wegen der Form des Mittelstiicks, der starken Kapsel-
bildung um die Spermien am breiten Ende der Spermatuben und des relativ groflen
und langen Mundstiicks noch wenig AnschluBmoglichkeiten an andere Arten bietet.
AuBlerdem riickt diese neue Form durch das Fehlen eines deutlichen Ductus sperma-
ticus von den anderen Arten ab.

Diagnose von Paromalostomum atratum nov. spec.

Grau mit — im Durchlicht — schwérzlichem Darm. 1—1,5 mm lang. Haft-
papillen im Leben klein, undeutlich. Hoden von E 50 bis E 63, Ovarium von E 63
bis K 80, letzteres der rechtenKorperhilfte etwas gendhert. Vesicula granulorum
90 um lang, 35 um breit, Verbindungsgang zum Penisstilett lang (30—40 um). Letz-
teres durchschnittlich 135 um lang, an der Verlotungsstelle mit dem Driisenstilett
nur in einer Ebene gebogen, sein biegsamer Abschnitt kurz und nicht spiralig, Mittel-
schlinge nur schwach ausgebildet; mit steiler Endspirale (iiber 1 Umgang), diese mit
einer Verdickungsleiste an der Aulenseite, sonst unverdickt. Accessorische Driise
etwa 200 um lang, schlauchformig. Driisenstilett durchschnittlich 556 um lang, sich
allméhlich verschmélernd, in seinem ganzen Verlauf spiralig. Bursalkanal kurz, un-
bewimpert. Mittelstiick trichterformig, mit einfach gebogenem Lappen, etwa 30 um
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lang. Mundstiick 11—13 wm lang, mit sehr deutlichen Enddifferenzierungen. Sperma-
tuben 115—160 um lang.

Holotypus: 1 Querschnittserie

Paratypen: fixierte Totalprdparate

IV. Paromalostomum parvum nov. spec.
Der Artname bezieht sich autf die geringe Korpergrofle der Tiere.
1. Verbreitung und Material
Adria:

Lido von Venedig: Strand von Alberoni, zwischen dem 6ffentlichen Strand-
bad und der Porta di Malomocco, September 1967, knapp liber und unter dem Niedrig-
wasserniveau, H50—100 m von der Kiistenlinie entfernt, vereinzelt auch in weiter
kiistenwiirts gelegenen Ebbetiimpeln, Tiefe bis 1,5 m bei Mittelwasser.

Substrat: detritusarmer Feinsand.
Material: Lebendbeobachtungen, Totalpréaparate.

2. Beschreibung
a) Habitus, b) Haut
Abb. 29, 30a, c, e, 31.

Die Korperlinge betragt 0,50—0,6 mm bei geschlechtsreifen Tieren. Sie konnen
sich bis auf die Halfte ihrer Korperldnge kontrahieren. Die Korperbreite betrdgt
40 ym in der Mundregion, 60—80 um knapp vor der Genitaloffnung (= grofite Kor-
perbreite). Die Korpervorderspitze ist deutlich knopfartig abgesetzt, das Hinterende
abgerundet.

Die Art ist im Durchlicht braunlich mit dunkelbraunem Darm, im Auflicht
farblos mit braunlichem Darm.

Die Bewegungsweise stimmt mit jener von Paromalostomum atratum vollig
iiberein.

Das Deckepithel (ep) ist im Quetschpriparat 3—5 pum dick.

Von den Stirndriisen sind die etwas caudal des Pharynx gelegenen Rham-
mitendriisen (rhm) deutlich zu erkennen. Thre Lage, Form und Ausmiindungsstelle
entspricht der vorhin beschriebenen Art (Abb. 29d, 31b, 32¢), ihre Anzahl scheint
indes geringer zu sein.

Haftpapillen: Am ganzen Korper sind bis 5 um lange, zapfenformig iiber das
Epithel vorspringende Gebilde zu beobachten, die ich als Haftpapillen deute (Abb.
30¢, 31¢; hp).
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Als Hinterenddriisen (hdr) seien jene eigenartigen, bis iiber 50um langen,
schlauchformigen Driisen bezeichnet, die den abgerundeten Caudalabschnitt des
Hinterendes ganz erfiillen (Abb. 29d, 30¢, 31a, c¢). Das Sekret in diesen Driisen be-
steht aus dicht gepackten, dullerst diinnen, beiderseits zugespitzten Stibchen (Abb.
32¢e). Anders als die Rhabditen bleiben sie beim Ausquetschen zunédchst zu tropfen-
formigen Gebilden verklebt (Abb. 30e, 31a).

Den Hautmuskelschlauch bilden zarte &uBere Ring- und kréftigere, eine
diinne Schicht darstellende innere Léngsmuskeln.

¢) Nervensystem, d) Parenchym und Kérpermuskulatur, f) Verdanungstrakt
Abb. 29a, 31.

Das bei Paromalostomum atratum iiber Gehirn, Sinnesorgane und Parenchym
gesagte gilt auch fiir P. parvum.

Die Lage der Mundéffnung(mo) schwankt bei gestreckten, schwach gequetsch-
ten Tieren zwischen E 19 und E 23. Sie ist l4ngsschlitzformig und etwa 40 xm lang.

Der Pharynx (ph) hat das gleiche Aussehen wie der von P. atratum, ist aber in
gestrecktem Zustand nur halb so lang wie dieser (60—70 um) (Abb. 31b). Der Pharynx-
driisenkranz (phk) liegt sehr knapp iiber der Mundoffnung. Die Zahl der hier aus-
miindenden Rhabditendriisen ist geringer als bei P. atratum. Die Rhabditen selbst
sind schiffchenformig und etwa 2 um lang.

Der Darm (i) reicht bei gequetschten, gestreckten Tieren durchschnittlich bis
E 80, etwa bis in Hohe der Genitaléffnung.

o) Gemeinsame Abschnitte der Genitalorgane
Abb. 294, 31a, c.

Die Genitaloffnung (g6) liegt durchschnittlich bei E 80 (bei gestreckten
Tieren im Quetschpréparat). Das um sie einmiindende Kittdriisensekret besteht aus
1 um groflen, rundlichen Granula.

Das Atrium genitale (at) ist grof und bewimpert. Die Einmiindung der
Vagina wie des Bursalkanals entspricht der bei P. atratum (vgl. Abb. 23b mit Abb.
31¢). Die beiden Kutikularrohre des ménnlichen Kopulationsapparates miinden
dorsocaudal von der linken Seite her in das Atrium (Abb. 30¢, 31a). Das Bursal-
organ umschliet auch bei dieser Form den gesamten oberen Teil des Atriums.

Abb. 29a—d. Paromalostomum parvum; e) P. massiliensis; a)—c) Habitus des freischwimmen-
den Tieres; d) Habitus und Organisationsziige im Quetschpréparat, von dorsal; e) Habitus und
Organisationsziige im Quetschpréparat, aus freier Hand nach einer Skizze von Dr. M. BruNET,
erganzt durch Untersuchungen am fixierten Quetschpraparat, von schrig dorsal.
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h) Ménnliche Genitalorgane
Abb. 29¢, d, 30a—ec, 31a, ¢, 33, 34.

Der Hoden (t) liegt ventrolateral, der rechten Korperseite genédhert (Abb. 29d).
Auch hier scheint die Reifung des Testis frither in der Entwicklung einzusetzen als
die des Ovars. Rundliche Spermaballen sind im Hoden gut zu sehen. Thr Autbhau
stimmt mit dem bei P. fusculum iiberein. Die Spermien sind langgestreckt faden-
formig (Abb. 32a). Wie bei P. atratum kann man einen kurzen, diinnen Schwanz
(25 pm lang) von dem iibrigen schlauchiormigen Teil, der mit kleinen Granula er-
fiillt ist, unterscheiden. Leider sind die Spermicn sofort nach dem Ausquetschen ver-
quollen. Die in der Abbildung wiedergegebene Form ist daher sicher nicht natiirlich.

Der Vas deferens (vd) zieht ventrolateral an der rechten Korperseite bis zu
der im Hinterkérper liegenden Vesicula seminalis. In seinem caudalen Teil ist er
meist verdickt und prall mit Spermien erfiillt (= falsche Samenblase, fsv, siehe
Abb. 29d, 31a, c).

Die kleine Vesicula seminalis (vs) weist eine deutliche Muskelumhiillung auf
(Abb. 31c; m). Sie liegt im Quetschpriiparat meist der rechten Korperseite etwas ge-
nahert. Durch einen kurzen Ductus intervesicularis (di) steht sie mit der Vesicula
granulorum in Verbindung. Eine Beziehung zwischen Auftreten einer falschen Samen-
blase und Fiillungszustand der Vesicula seminalis ist bei dieser Art nicht zu beob-
achten.

Die Vesicula granulorum (vg) ist ellipsoidisch, 50 um lang und 25—27 um
breit und liegt quer zur Korperldngsachse caudal des Bursalorgans, der rechten Kor-
perseite meist gendhert (Abb. 29d, 30¢). Thr proximaler Teil mit der Einmiindung
des Ductus intervesicularis liegt dabei rechts. In Lateralansicht kann dieser Abschnitt
durch die Quetschung mehr dorsal oder ventral zu liegen kommen (Abb. 31¢).

Die Vesicula ist von einer kriftigen Spiralmuskelhiille umgeben (Abb. 31¢; m).
Die Art der Bewimperung und die Verteilung des Sekrets stimmt véllig mit P. atra-
tum iiberein (siche p. 615). Die Sekretgranula selbst sind schiffchenférmig und etwa
2um lang. Die Kornsekretdriisen (dz2) liegen auch bei dieser Art reichlich um die
Versicula granulorum. Wahrscheinlich liegt ihre Einmiindungsstelle in sie ebénfalls
im distalen Bereich der Vesicula. =

Die Vesicula steht iiber einen etwa 30—40 xm langen, nicht ganz 5 um breiten
Kanal mit dem Penisstilett in Verbindung.

Die Lénge des Penisstiletts (pst) schwankt zwischen 90 und 100 gm. Die fiir
die Gattung typischen Abschnitte sind eindeutig zu erkennen (Abb. 33a,b,¢). Der
biegsame Rohrabschnitt ist ziemlich gerade, hochstens leicht gebogen. Eine Mittel-
schlinge ist immer vorhanden. Der distale starre Endabschnitt beginnt unmittelbar
nach dieser mit der typischen, wulstformigen Verdickung (w). Nach einem relativ
kurzen, mittleren, unverdickten Abschnitt ist die Rohrwand in der Spitzenregion
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Abb. 30a—e. Paromalostomum parvum, Mikrophotos. a) Hinterende stark gequetscht, von
dorsal; b) Spitzenregion des Penis- und Driisenstilett; ¢) Hinterende schwach gequetscht, Dorsal-
ansicht; d) Mittel- und Mundstiick des Kutikularapparats im Bursalorgan; e) Hinterenddriisen.
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wieder stark verdickt. Wie bei P. dubium endet das Penisstilett schlieBlich mit einem
um 90° halbkreisférmig gebogenen Endhaken, der einem halben Umgang der bei
vielen Arten der Gattung vorhandenen Endspirale entspricht. Die Verdickung im
unmittelbaren Spitzenbereich ist rund um das Lumen des Rohres ungleichméBig,
ihre Form sehr konstant. In Abb. 33D, ¢ sind verschiedene Ansichten davon wieder-
gegeben. Danach ist die Wand nur auf einer Seite durch eine dicke Lamelle (la) ver-
stiarkt, iiber welcher der Endhaken zu liegen kommt. Diese Lamelle setzt sich auf der
dem Endhaken zugewendeten Seite als Falte (f) fort, die, unter der Abbiegungsstelle
des Endhakens vorbei, fast um die ganze Spitze herum lduft.

Der ménnliche Genitalkanal wird von einer kréftigen, spiraligen Muskel-
scheide umgeben (Abb. 30¢, 31a, ¢; ms, Abb. 34b; ms). Vom proximalen Teil des
biegsamen Stilettabschnitts zieht zwischen Penis- und Driisenstilett ein Faserbiindel
(m6) zum Atrium (Abb. 34b). Ich konnte in keinem Fall mit Sicherheit nachweisen,
daB die spiralig angeordneten Muskeln am Endtrichter inserieren. Dagegen setzt an
diesem eine Gruppe von Fasern an (m9), die das Driisenstilett umgreift und hierauf
ebenfalls zwischen den beiden Rohren zur Atrialwand zieht. Dieses Faserbiindel
kreuzt dabel das Biindel m6.

Die Stilettbildung stimmt mit den Befunden an den schon besprochenen
Arten iiberein. Sie schreitet auch hier von distal nach proximal fort (Abb. 33a).

i) Accessorisches Driisenorgan
Abb. 29d, 30a—c, 31a, ¢, 33, 34.

Die accessorische Driise (ac) stimmt in threm Bau ganz mit jener von P.
atratum iiberein (Abb. 31a, ¢, 30a). Sie ist jedoch nur etwa halb so gro3 wie diese.
Der proximale sekreterfiillte Abschnitt ist durchschnittlich 60—70 xm, der distale
sekretfreie 35 um lang. Das Sekret besteht aus etwas iiber 1 um groBen, kugeligen
Granula (Abb. 32f). Sie ist — entgegen den Verhéltnissen bei P. atratum — mit
ihrem proximalen Teil dorsal des Bursalorgans rostrad gewendet.

Die Lange des Driisenstiletts schwankt zwischen 55 und 65 gm. Unmittelbar
nach der Verlotungsstelle mit dem Penisstilett ist es schwach abgewinkelt, in seinem
weiteren Verlauf zun&chst nur leicht, erst in der Spitzenregion wieder scharf, in
Richung auf die Spitze des Penisstiletts hin, umgebogen (Abb. 33b). Dieser distale,
abgewinkelte Abschnitt ist leicht spiralig gedreht, die Windungsrichtung dabei der
des Penisstiletts entgegengesetzt. Das Rohr verjiingt sich erst knapp vor der abge—
bogenen Spitze stéirker.

i) Weibliche Genitalorgane

Abb. 29a, b, d, 304, ¢, d, 31a, e, 35

Das unpaare Ovar (ov) scheint fast ventromedian zu liegen, da die gréﬁefen,
caudalen Eizellen im Quetschpridparat sowohl auf die linke als auch auf die rechte
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Abb. 3la—c. Paromalostomum parvum. a) Organisation des Hinterendes, Dorsalansicht, Quetsch-
praparat; b) Organisation des Vorderendes, schwach gequetscht; ¢) Organisation des Hinter-
korpers, Lateralansicht, Quetschpriparat. J
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Korperseite abgedrdngt werden. Es erstreckt sich von K 50 bis E 75 (bei gestreckten,
schwach gequetschten Tieren). Die Bildungszone liegt medianwirts neben dem
caudalen Hodenabschnitt (Abb. 29d). Ahnlich wie bei P. afratum ist auch hier die
Anzahl der groBeren, mit Dottersubstanz bereits erfiillten Eizellen relativ gering
(bis zu 3).

Die Vagina (v) ist kurz (Abb. 31¢). Das grobkornige Kittdriisensekret ent-
spricht in seiner Form und seiner Einmiindung in die Vagina den bei P. fusculum
beschriebenen Verhéltnissen. Die einzelnen Granula sind 2 um lang (Abb. 32d).

Das Bursalorgan (bso) ist von einer aullergewdhnlich zarten Membran um-
grenzt. Der Atrium und Bursalorgan verbindende Bursalkanal ist relativ kurz
(Abb. 31a, c).

Das Mittelstiick des Kutikularapparats mift 18 um. Es stellt einen schwach
spiralig gewundenen Lappen dar, desssen eines Ende in eine Spitze auslduft, wihrend
das andere verbreitert und kappeniormig vorgebuchtet ist (Abb. 3ba—c; mi). Seine
Form 14Bt sich am ehesten mit der eines Schopflotiel vergleichen, dessen breiter Stiel
sich nach oben zu verschmilert und anferdem schraubenférmig gewunden ist. Der
Stielteil ist an einer Seite stérker verdickt und liegt genau iiber der inneren Offnung
des Bursalkanals, mit welchem er durch kraftige Muskelfasern verbunden ist (Abb.
31a, ¢).

Vom kappenformigen Ende fithrt das Mundstiick (mu) — ein diinner, 8—12 um
langer Kutikularkanal — zum bléschenférmig erweiteren Endabschnitt des Ductus.
spermaticus (dsp). Das in letzteren vorragende Ende des Mundstiicks zeigt dieselben
Struktureigentiimlichkeiten wie bei den schon besprochenen Arten (siehe P. fuscu-
lum), namlich die scheibchenférmigen Verdickungen und das trichterformige Ende
(Abb. 35¢). Der Ductus spermaticus ist als zarter Kanal bis in die Region der Vagina
zu verfolgen (Abb. 31¢).

Angeschlossenen Spermatuben (kr) — etwa 110 xm lang — waren bei drei der
sechs untersuchten Tiere vorhanden. Ein ihrem weiten Ende ansitzendes Séckchen
mit Spermien konnte ich nicht mit Sicherheit nachweisen. Bei einem Exemplar war
zwar ein solches Bldschen zu erkennen, indes in ihm keine Spermien festzustellen
(Abb. 29d). Nicht angeschlossene Spermatuben wurden bei dieser Art nicht gefunden.

k) Entwicklung und Variabilitit der Kutikularteile

Die in der Tabelle 8 dargelegten Daten bringen zwar keine neuen Einblicke in
die Entwicklung der Kutikularteile, bestitigen jedoch die bereits gewonnenen (siehe
P. atratum).

Im Gegensatz zu P. atratum schwanken bei P. parvum die Léngen von Penis-
und Driisenstilett stirker als die Werte fiir Mittelstiick und Spermatuben (Tabelle 9).
Alle Werte liegen jedoch unter + 109! Auf Grund der gegebenen Daten anderer
Arten kann man annehmen, daBl auch durch weiteres Material die Schwankungen
kaum iiber + 209, liegen werden.
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Tabelle 8 (Erkldrung siehe Riecer (1971), p. 288)

Kutikularapparat des Bursalorgans

Indiv.- Hoden  Ovar Penis- Driisen-
zahl stilett stilett Mittelstiick Anzahl der Sperma-
Mundstiick tuben
angeschlossene freie
I 1 + + (+) (+) — — —
Ir 2 + + + + + — —
2+ + + + + (1) —
1 + - + + + (1) —
Tabelle 9 Venedig, September 1967
Individuenzahl mittlere Lénge
Penisstilett 5 — 49, + 69,
94
Driisenstilett 6 —8%  +99
61
Mittelstiick 3 —09% 409
, 18
Spermatube 2 _ —9% 499
104

3. Diskussion :

Mit 0,50—0,6 mm Korperldnge zdhlt Paromalostomum parvum zu den kleinsten,
heute bekannten Vertretern der ganzen Familie Dolichomacrostomidae.
 Von den in der Literatur beschriebenen Arten der Gattung Paromalostomum
ist P. parvum eindeutig und klar durch die Form der Kutikularteile des Genital-
apparats (distale Spitzenregion des Penisstilets, Mittelstiick) zu unterscheiden.

Die eigenartigen Hinterendsdriisen schlieBen P. parvum sehr eng an P. minutum
und massiliensis an. Diese Driisen wurden sonst nur bei Meiocheta spiralis gefunden.
P. massiliensis ist P. parvum auch in der Feinstruktur der Kutikularteile in der
Bursa sehr dhnlich. Das grofe Atrium erinnert an P. fusculum, massiliensis und
munutum (ein solches tritt aber auch in anderen Gattungen auf). Die Vesicula granu-
lorum stimmt in ihrer Sekretverteilung und im Verbindungsgang zum Penisstilett
mit der bei P. atratum, massiliensis und minutum iiberein. Der Feinbau des Penis-
stiletts ist durch das Auftreten von Verdickungen im unmittelbaren Spitzenbereich
dem der Formen P. fusculum, dubium, massilensis, minutum und procerocauda ver-
gleichbar, von welchen die mit fehlender Endspirale (dubium, massiliensts) am weit-
gehendsten den Verhéltnissen bei P. parvum entsprechen (die Stilettspitze erinnert
auBerdem an die bei Cylindromacrostomum mediterraneum Ax 1955). Das accessorische
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Driisenorgan zeigt groe Ubereinstimmung mit jenem von P. minutum und massi-
liensis.

Das Mittelstiick des Bursalapparats schliet die Art eng an P. procerocauda und
besonders massiliensis an.

Diagnose von Paromalostomum parvum nov. spec.

Brédunlich. 0,5—0,6 mm lang. Mit Hinterendsdriisen. Haftpapillen als kleine
Zapfen im Leben gut sichtbar. Hoden etwa in der Kérpermitte, Ovarium von E 50
bis E 75, fast zur Génze ventromedian, caudal sowohl nach links als nach rechts ab-
gedrangt. Vesicula granulorum 50 xm lang, 25 wm breit, Verbindungsgang zum Penis-
stilett lang (30—40 xm). Penisstilett durchschnittlich 95 um lang. Sein biegsamer
Endabschnitt mehr oder weniger gerade verlaufend. Mittelschlinge gut ausgebildet,
ohne Endspirale, nur mit einem abgewinkelten Haken. An der Basis des Endhakens
Stilettwand verdickt und mit artcharakteristischen Falten. Accessorische Driise
90—100xm lang, schlauchformig. Driisenstilett durchschnittlich 60um lang, nach der
Verlotungsstelle mit dem Penisstilett abgewinkelt, im weiteren Verlauf schwach, erst
im distalen Bereich stark in Richtung Penisstilett gebogen, Distalande spitz. Mit
kurzem Bursalkanal. Mittelstiick ein spiraliger Lappen, schiffchenférmig, 18 um lang,
Mundstiick 8—12 um, angeschlossene Spermatuben 95—115 um lang.

Holotypus: fixiertes Totalpréparat

V. Paromalostomum masstliensis nov. spec.
Der Name der Art bezieht sich auf den Fundort in der Nihe von Marseille.
1. Verbreitung und Material
Mittelmeer:
Bucht von Marseille: Archipel von Riou (Insel Plane) zwischen dem Golf
von Marseille und der Bueht von Cassis, April, Juni 1968, zirka 10 m tief, offene
Sandfldche in der Ndhe von Posidonia-Bestédnden, Substrat: detritusarmer, schell-

vermischter Feinsand.
Material: Totalprdparate von zwei Tieren und eine Habitusskizze. Beides von Herrn

Dr. M. BrunEeTt. 1 Frontalschnittserie

2. Beschreibung
a) Habitus, b) Haut
Abb. 29e, 32g.
Die Kéorperlange betrédgtl, 2—1,3 mm, die Tiere sind grau, ihr Hinterende ist
abgerundet und haptisch.
Die Koérperform stimmt mit Paromalostomum parvum iiberein.
Das Deckepithel (ep) ist nach dem fixierten Totalpriparat 3—6 um dick.
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Hautdriisen: Die gleichen Rhabditenbiindel (rhb) wie bei den voranstehenden
Arten sind vorhanden, auch hier sind sie in den Hautmuskelschlauch eingesenkt.

Stirndriisen: Die Lage und Ausmiindung der hier sehr méchtigen Rhammiten-
driisen stimmt mit P. parvum vollig tiberein. Dagegen scheinen die Rhammiten
selbst bei den Tieren aus Marseille fast doppelt so lang zu sein (bis 20 xm).

Uber Haftpapillen liegen keine Beobachtungen vor, ich bin jedoch sicher,
dal solche vorhanden sind.

- Die Hinterendsdriisen (hdr) sind noch méchtiger entwickelt als bei P. par-

VUM,

Der Hautmuskelschlauch zeigt keine Besonderheiten (zarte dullere Ring-,
kréftige innere Langsfasern). ‘

¢) Nervensystem, d) Parenchym und Korpermuskulatur, f) Verdauungstrakt

Abb. 29e, 32g

Gehirn, Sinnesorgane und Parenchym zeigen keine Besonderheiten und stimmen
mit den Verhéltnissen bei den anderen Arten iiberein.

Abb. 82a—f. Paromalostomum parvum, g) P. massiliensis. a) Spermium aus der Vesicula semina-
lis; b) Rhabditen der Haut; ¢) Rhammiten; d) grobkérniges Kittdriisensekret; e) Sekret der
Hinterendsdriisen; f) Sekret der accessorischen Driise; g) Mikrophoto des fixierten Quetsch-
praparates.

41+*
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Die Munddéffnung (mo) ist ldngsschlitziormig. Nach Messungen an einem
Dauerpréaparat und an der Habitusskizze liegt sie bei E 16.

Der Pharynx (ph) zeigt keine Besonderheiten, der Pharynxdriisenkranz (phk)
1st gut entwickelt.

Der Darm (i) reicht nur bis E 60.

g) Gemeinsame Abschnitte der Genitalorgane
Abb. 29e.

Die Genitaloffnung (go) liegt bei K 75, im Durchschnitt also etwas weiter
rostral als bei P. parvum.

In der Organisation der Kittdriisen und des Atriums stimmt P. massiliensis
gut mit den iibrigen Arten der Gattung — im Detail besonders mit dem von P. par-
vum — liberein.

h) Ménnliche Genitalorgane
Abb. 29e, 32, 33d, e, 34a.

Der Hoden (t) liegt ventral, der rechten Korperseite etwas genéhert (Abb. 29e),
er erstreckt sich von E 30 bis E 50. In ihm sind die gleichen Spemaballen wie bei den
schon beschriebenen Formen der Gattung zu sehen. Uber reife Spermien liegen leider
keine Beobachtungen vor. |

Der Vas deferens (vd) zieht an der rechten Korperseite caudad. Auch bei den
Tieren aus Marseille ist er in seinem hinteren Abschnitt zu einer falschen Samenblase
(fsv) erweitert. _

Die Vesicula seminalis (vs) ist bei beiden Exemplaren zu sehen und steht
mit einem sehr kurzen Ductus intervesicularis (di) mit der Kornsekretblase in Ver-
bindung. Nach der Habitusskizze liegt sie — im Gegensatz zu dem sehr dhnlichen
P.parvum —mehr der linken Korperseite gendhert. Der Hinterkorper des Tieres ist je-
doch nicht genau von dorsal gesehen. Ich vermute daher, da die Vesicula auch hier
in der rechten Korperhilfte liegt, nur durch die spezielle Lage beim Quetschen der
anderen Korperseite gendhert erscheint.

Eine Muskularis ist zu erkennen.

Die Vesicula granulorum (vg) ist ellipsoidisch, 30 um breit und 80 um
lang. Umgeben wird sie von einer kriftigen Spiralmuskelhiille (Abb. 29e; m).

Die Sekretverteilung in ihr entspricht den Verhéltnissen bei P. atratum (distaler
und proximaler sekreterfiillter Abschnitt, dazwischen ein sekretireier). Im distalen
Teil sind die Granula 1—2 um lang, schiffchenformig und dicht gepackt. Das Sekret
im proximalen Teil besteht dagegen aus unter 1um groBen, locker angeordneten
Granula. Die diese beiden Sekretformen produzierenden Kornsekretdriisen liegen in der
Umgebung der Versicula (dzl, dz2). Daneben findet man aber auch solche, deren
Sekret dem Zellinhalt des ,,sekretfreien‘ Abschnitts gleicht (dz3). Letzterer ist also —



