ZUR OKOLOGIE DER ALPINEN TURBELLARIEN.
Von '
OTTO STEINBOCE
(Graz).
Mit 2 Textabbildungen.
(Bingegangen am 26. November 1925.)

Dank der liebenswiirdigen und freigebigen Gastfreundschaft des Herrn
Grafen KarL HEINRICH BARDEAU hatte ich im vergangemen Sommer
durch 3 Wochen Gelegenheit die Turbellarienfauna des Schhwarzen Sees
(11563 m) in den Niederen Tauern und seiner hochalpinen Umgebung
zu studieren. Ich weil sehr wohl, dafi es innerhalb der angegebenen
Zeit nicht moglich ist in einem so schwierigen Gelénde ein exrschopfendes
Bild der dortigen Strudelwurmfauna zu geben, doch scheinen mir die
Ergebnisse eine Verédffentlichung zu rechtfertigen.

Dem Herrn Grafen Karr HeinricH BARDEAT erlaube ich mir auch
hier meinen aufrichtigsten Dank fir die tatkraftige Férderumg meiner Ar-
beiten auszusprechen. Gleicher Dank gebiithrt auch meiner Frau, die
mir nicht nur auf allen Ausfliigen bei der Beschaffung des Materiales,
sondern auch bei der Aufarbeitung desselben stets behilflich war.

Ehe ich mit dem eigentlichen 6kologischen Teil beginne, méchte ich
noch eine kurze Beschreibung der einzigen neuen Art vorausschicken,

ein der Gattung Dalyellia angehoriges Wiirmchen, das ich zu Ehren

des auch um den Naturschutz hochverdienten Grafen BARDEAU Dalyellia
bardequs nennen will.

Dalyellia bardeaui nov. spec.?)

Dieses nur 0,6 bis 1 mm lange Wiirmchen ist an seiner charakteristi-
schen Form leicht kenntlich (Abb. 1). Das Vorderende ist, wie bei Geocen-
trophora sphyrocephala DE MAW ohrchenartig verbreitert; von den Augen
angefangen, die knapp hinter den ,,Ohrchen®* liegen, erstreckst sich der
Koérper fast gleich breit bis gegen das Hinterende, dasin ein fast ein Sieben-
tel der Korperlinge betragendes Schwénzchen auslauft. Bei ejertragen-
den Individuen ist der Kérper vor dem Schwanzchen verbreitert (Abb. 1).
Die dunkelbraune bis schwarze Farbe des Tierchens riihrt von braun-

. 1) Eine gusfiihrliche anatomische Beschreibung dieser neuen Art wird seiner-
zeit von J. MEixNER, dem vorziiglichen Bearbeiter der Gattumng Dalyellia
(MExNER 1915), im Zusammenhang mit anderen neuen Arten erfolgen.
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schwarzen Pigmentkornchen her, die in riesigen Mengen das Mesenchym
erfiillen. Der Pharynx erreicht ungefihr ein Sechstel der Kdrperlinge.
Die braunroten bis rotlich-schwarzen nierenférmigen Augen sind mehr
dem Kérperrand als der Medianlinie genahert. Der Bau des Cuticular-
apparates erbellt aus der Abb. 2. Die Grofle der rotbraunen, ovalen
Eier, die stets in der Einzabl vorhanden sind, betragt durchschnittlich
0,15 mm : 0,10 mm. Die Nahrung besteht vorwiegend aus Rotatorien
und Infusorien, doch werden auch Algen z. B. nicht verschmiht. Daly-
ellya bardeaui ist, soweit sich bis jetzt beurteilen 1a8t, ein ausgesprochen
rheophiles und stenothermes Kaltwassertier.

Abb. 1. Dalyellic bardeaui nov. spec. Habi-  Abb. 2. Dalyellin baydeani nov. spec. Cuticular-

tusbild. Etwa 40fache VergréSerung. apparat. Nach Quetschpriiparaten. VergroBe-
rung etwa 120fach.

Seefauna.

Der Schwarzen See, woh! der schonste der zahlreichen Seen im Zuge
der Niederen Tauern Liegt 1153 m hoch inmitten einer hochalpinen Um-
rabhmung. Halbkreisférmig umgibt ihn ein Kranz 2400—2700 m hoher
kiihngeformter Berge (Hohe Wildstelle 2746 m), die an zwei Stellen
jah zum See abfallen. Der Schwarzen See—ein Morénensee — ist un-
gefahr 825 m lang, die breiteste Stelle betragt 400 m. Die Oberflache
des Sees miBt ungefahr 30 ha, die groBte Tiefe nach meinen Lotungen
15 m, eine an sich nicht betréchtliche Tiefe, doch fallen die Ufer fast
durchweg sehr steil ab, so da$ man schon in grofier Nihe derselben
10—12 m Tiefe messen kann. Gespeist wird der See von drei Béchen,
die ihm ihr Wasser in stiirmischem Lauf zubringen. Das ganze unter-
suchte Gebiet ist vorwiegend aus Gneisen aufgebaut.

Den Seegrund fand ich nun nicht gleichméBig von Turbellarien be-
siedelt, ich konnte vielmehr in ihrer Verteilung vier Bezirke feststellen,
die mit vier Bezirken verschiedener Bodenbeschaffenheit zusammenfallen.
Die reichste Fauna, sowohl was Arten- als auch Individuenzahl anlangt,
traf ich an der verhiltnismaBig flachen Westkiiste an, die von jener
Morsne gebildet wird, der der See seine Entstehung verdankt. Der
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belebteste Teil ist hier ein etwa 2 m breiter bis 0,5 m tiefer Uferstreif,
dessen Boden aus Steinchen, grobem Sand und nur ganz wenig Schlamm
gebildet wird. Vereinzelte Equisetum-Stengel finden sich vor. Grofle
Temperaturschwankungen, oft in kiirzester Zeit, zeichnen diesen Biotop
aus. Als duBlerste Grenzen konnte ich 4° und 21 ° C messen. Bei Sturm
wird die ganze Zone stark aufgewiihlt. Hier fanden sich an Turbellarien
vor: Stenostomum unicolor O.ScEM. (hh)?), Dalyellia armigera (O.ScaM.)
(s), Strongylostoma clongatum HorsTEN (h), Str. simplex J. MEIXNER (h),
Rhynchomesostoma rostratum (0. F. M1r.) (h), Casirada lanceola (M.
Brauw) (bh), C.viridis Vorz (h), C. intermedia (Vorz) (s), Mesostoma lin-
gua (ABILDG.) (s), Gyratriz hermaphroditus EBERBG. (s), Bothrioplana
semperi M. BRAUNX (s, 2 Ex.). AuBerdem fand ich einen zweiten Calypto-
rhynchier in einem Exemplar (Polycystis?), der mir jedoch beim Quet-
schen vorzeitig zugrunde ging.

Ein weiterer Lebensbezirk des Sees ist das steile iiberaus steinige Ufer,
das von den Blockhalden der steil gegen den See abfallenden Lemper-
karspitz und der kleinen Gnasen gebildet wird. Der weitaus groSte
Teil des Ufers gehort hierzu. Da das Ufer sehr steil abfillt, ist schon
nahe der Oberflache eine ziemlich gleichmiBig kalte Temperatur (8°
bis 12°). Man findet daher hier, im Gegensatz zur vorigen Zone, Planaria
alpina (DaNa) unter Steinen vor.

Die Fauna dieses Biotopes ist recht &rmlich zu nennen. Wenige
Exemplare von Stenostomum wunicolor, Strongylostoma elongatum und
stmplex, Dalyellia, armigera und Castrada viridis bewohnen den feinen
schlickigen Uberzug der Steine.

Das Siidufer des Sees, als weiterer Bezirk, ist der Verlandung stark
ausgesetzt. Der Seeboden wird hier aus feinem Sand und Schlamm ge-
bildet, aus dem reiche Equisetum-Bestinde emporwachsen. Das Material
stammt von zwei Bichen, die, eben noch in Wasserfillen herabstiirzend,
durch ein kurzes Stiick ebenen Laufes gezwungen werden das grobe
Gestein abzuladen und die nun derart geldutert in langsamem Lauf
krystallklares Wasser dem See zubringen. Hier erhoffte ich mir die
reichste Ausbeute, jedenfalls viel reichere als am Westufer, muflte je-
doch staunend gewahr werden, daB ich nicht ein einziges Turbellar
hier erbeuten konnte, trotzdem ich mehrmals von verschiedenen Stellen
mit dem Handnetz griindliche Proben entnahm. Eine Erklirung fiir
diese auffallende Erscheinung kann ich nicht geben. Eine Verunreinigung
durch Menschen ist in diesem unberiihrten Gebiet ausgeschlossen, auBer-
dem ist eine reiche. Arthropoden- und Molluskenfaunsa vorhanden.

Reich besiedelt, doch nicht so reich wie die erste Zone ist die vierte
und letzte. Sie umfaBt den ganzen schwach geneigten und flachen See-

1) 8 = selten, h = haufig, hh = sehr haufig.

Zur Okologie der alpinen Turbellarien. 427

boden ausschlieflich der Uferzone des West- und Sidufers. Der grofite
Teil des Seegrundes gehdrt zweifellos ihr an, doch war es mir mit meinen
Hilfsmitteln nicht maglich zur genauen Feststellung aus gréBeren Tiefen
Material heraufzuholen. Feiner Sand und Schlick, bewachsen mit
dichten Algenrasen, eine gleichméafig tiefe Temperatur (4—6°C) und
nahezu unbewegtes Wasser kennzeichnen vor allem diesen Biotop.
Folgende Formen, die ich im ersten Bezirk antraf, konnte ich hier
nicht erbeuten: Castrada lanceola, C. intermedia, Dalyellia armigera,
Bothrioplana semperi. Ob diese Formen in diesem Bereich tatséchlich
fehlen, kann ich matiirlich nicht mit Bestimmtheit sagen, sind doch
negative Ergebnisse nur mit groBter Vorsicht zu werten: jedenfalls
sind die Angaben auf Grund einer sehr groflen Anzahl von Proben
aller beschriebenen Bezirke gemacht. Es scheint mir aber fir die
Kenntnis der Ocologie der Turbellarien von einigem Wert, bei faunisti-
schen Untersuchungen auf solche Verschiedenheiten in der Verteilung
innerhalb eines und desselben (ewissers sein Augenmerk zu lenken.
Nur aus der letztgenannten Zone crhielt ich folgende Formen: Macrosio-
mum orthostylum (M. Braun) (h), Castrada stagnorum LUTHER und
Otomesostoma auditivum (Priss.). M. orthostylum und O. auditivum sind
zweifellos kilteliebende Formen; iibrigens wird auch C. stagnorum von
HorsTeN (1912) als Hochgebirgsform bezeichnet. M. orthostylum wurde
von BrAUN im Peipus bei Dorpat entdeckt, itber dessen Temperatur mir
allerdings nichts bekannt ist; HorsTex (1911, b) fand dieses Tier im Lago
maggiore in einer Tiefe von 78m wieder und MEIXNER (1915) erbeutete es
im Lunzer Mittersee (765m) ,,dessen Temperatur auch im Sommer kanm
6° tibersteigt (ebda., S. 463, Anm. 2), in 2 m Tiefe. Jingst (Herbst
1925) konnten REISINGER und ich dieses Tier im Worther See und zwar
ausschlieflich in kaltemn Wasser feststellen. Im Schwarzen See lebt
es anscheinend unter denselben Bedingungen wie im Lunzer Mittersee.
Was nun Otomesostoma auditivum betrifft, so rechne ich es unbedingt
zu den stenothermen Kaltwassertieren. Es wiirde zu weit fithren, sich
hier des niheren auf diese vielumstrittene Frage, die in erster Linie
von ZscHOXRE (1911, u. a. O.) und HorsTEn1) ausgefochten wurde,
einzugeben. Horstex (1911 a, S. 72), der unser Tier urspriinglich als
»ziemlich ausgepriagt eurytherm* bezeichnet, nahert sich spater (1917)
selbst dem Zcmoxkmschen Standpunkt. Die ostalpinen Fundorte
sprechen jedenfalls eindeutig dafiir, dal wir es hier mit einem steno-
thermen Kaltwassertier zu tun baben. In dem sich im Sommer nur an
der Oberflache stirker erwarmenden, sonst aber kaltem Lunzer Untersee
(608 m) fand MEIXNER (1915, S. 574) Otomesosioma in einer Tiefe von

1) Ich verweise auf die umfangreiche diesbeziigliche Literatur im Literatur-
verzeichnis HopsTENs (1912).
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12—20 m. Das einzige Exemplar aus dem Schwarzen See, das mir in
die Hande fiel, stammte aus 2 m Ticfe. Da es mir trotz eifrigsten Suchens
nicht mehr gelang auch nur cin weiteres Tier zu erbeuten, so muf} ich
annehmen, daB sie erst in der mir nicht erreichbaren Tiefe zahlreicher
auftreten. Jedenfalls kann man mit Sicherheit sagen, dafi Otomesostoma
im Schwarzen Sec in der den taglichen Temperaturschwankungen aus-
gesetzten Zone nicht heimisch ist. Tm sehr warmen Woérther See trafen
Rursmner® und ich O. auditivum fast ausschlieBlich in Tiefen von 20 bis
35m, an, wo das Wasser eine Durchschnittstemperatur von 5—7° C hat.
Im Sinne ZscuokkEs (1908) kann man auch die Angabe MexNERS (1915,
S. 574, Anm. 4, nach einer Mitteilung von Dr. 8. Mmwgiewics) deuten,
wonach Otomesostoma in der hohen Tatra im Fischsee (1404 m) in etwa
6—7 m Tiefe, im 1963 m hochgelegenen Kurtbowy-See und im 2074 m
hochgelegenen Zmarzty-See dagegen dicht am Ufer bis 1 m Tiefe vor-
kommt. Kann ich also in diesen Belangen HorsTEN nicht zustimomen,
so muB ich ihm andererseits voll und ganz Recht geben, wenn er die An-
nahme ZSCHOKKES von einer glacialen oder postglacialen Einwanderung
von Ofomesostoma auditivum aus den nordischen Meeren in die alpinen
Seen unbedingt ablehnt. Von einer niheren Verwandtschatt von Otome-
sostoma mib den heute bekannten Formen der Monocelididae und Olo-
planidae kann keine Rede sein. Es ist nicht nur berechtigt Otomeso-
stoma auditivum als einzige Art einer eigenen Familie einzureihen. son-
dern es nimmt auBerdem noch die Familie der Otomesostomatidae unter
den Lithophoren eine Sonderstellung gegeniiber den anderen Familien
dieser Gruppe ein, &hnlich wie Bothrioplana semperi BRAUN unter den
Alithophoren (vgl. STEINBOCK 1925, S. 169). _
Vergleichen wir nun die Turbellarienfauna des Schwarzen Sees mit
der des Lunzer Seengebiets (MEIXNER 1915) und der der Schweiz (Hox-
STEN, 1912) so finden wir, wie wohl nicht anders zu erwarten, eine auf-
tallende Ubereinstimmung derselben. Alle im Schwarzen See gefundenen
Formen sind fiir die Schweiz bereits bekannt bis auf Strongylostoma
simplex J. MEIXNER, das auch in der Schweiz vorkommen, bisher seiner
jmmerhin nicht geringen Ahnlichkeit mit Strong. elongatum HOFSTEN
wegen mit diesem verwechselt worden sein diirfte. Fir das Lunzer
Grbiet hebt MEIXNER (S. 576) die auffallende Armut an Castraden hervor
(er fand nur Castrada viridis Vorz). Im Schwarzen See finden sich deren.
noch drei weitere (C. lanceola, intermedia und stagnorum vor), dem-
gegeniiber ist aber in diesem See eine auffallende Armut an Dalyellien
(nur Dalyellia armigera!) festzustellen. Das von MEIXNER in Lun% ver-
miBte Rhynchomesostoma rostratrum ist im Schwarzen See sehr haufig.
Hervorzuheben wire vielleicht noch das Fehlen von Stenostomum leu-
cops, Microstomum lineare (MULL.) und Castrella truncata (AB[I:‘DG.).
Ohne gerade hier etwas in dieser Hinsicht behaupten zu wollen, mochte

. ——————————————————
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ich die Aufmerksamkeit faunistischer Untersucher auf einen bisher
fast stets vernachlissigten Punlt richten, ndmlich auf die geologische
Beschaffenheit des Bodens, wo die Turbellarien gefunden wurden.
Dafl die Beachtung der Bodenbeschaffenheit zu wertvollen Ergebnissen
in Gcologischer Hinsicht fihrt hat Rursineer (1924, S. 292) gezeigt,
der nachweisen konnte, daf Dalyellia cetica REISGR. eine kalkholde,
Dalyellia styriaca RE1sSGR. dagegen eine kalkfeindliche Turbellarie ist.

Quellfauna.

Gleiche Aufmerksamkeit wie dem See wandte ich auch den Gewissern
seines Zu- und Abflullgebietes zu. Hydrographisch kann man die Zu-
flisse des Sees, soweit die Lebensbedingungen der Strudelwiirmer in
Betracht kommen in zwei Gruppen scheiden, in Quellen und Biche.
Erstere sind im Gebiet des Schwarzen Sees zum groBten Teil Sicker-
quellen oder Helokrenen (THIENEMANN, 1923) mit reichem Moosbewuchs.
Geradezu als Leitform fir die Turbellarien dieser Quellmoose ist 4sco-
phora elegantissima FINDENEGG zu nennen. Sie war in allen untersuchten
Quellen und fast stets in groflen Mengen anzutreffen. Charakteristisch
tir diesen Biotop ist auch Dalyellia bardeawt obwohl bel weitem nicht so
hiufig wie erstere. Als hochste Fundstelle fiir beide nenne ich. Quellen
bei den Goldlaken am FuB des Gipfelaufbaues der Hochwildstelle in
einer Hohe von 2300 m. Dieser Ort kann zugleich als hochste bisher
bekannte Fundstelle fir Geocentrophora sphyrocephale DE Max gelten.
Diesen Prorhynchiden erbeutete ich in der Mehrzahl der Quellen, doch
stets nur in geringer Zahl. Auch Geocentrophora baltica (KENNEL) ist mit-
unter in Quellen anzutreffen, doch weit seltener als G. sphyrocephala.
Als ibr hochster Fundort kann eine Quelle in etwas iiber 2000 m Héhe
unter der Rettingscharte bezeichnet werden. Selbstredend fehlt Planaria
alpina in keiner Quelle. Haufig ist auch Stenostomum wunicolor. Zu
genannten treten noch gelegentlich Gyratrix hermaphroditus, Castrada
viridis sowie eine nicht ndher bestimmte Typhloplana sp. und Olistha-
nella sp. (das konservierte Material davon ist leider zugrunde ge-
gangen), womit die Quellfauna des Schwarzen Seegebietes im wesent-
lichen erschopft ist. dscophora elegantissima und Dalyellia bardeaus
kann man als stenotherme Kaltwassertiere bezeichnen, fehlen sie doch
sonnenbeschienenen Moosrasen, die nicht mehr unmittelbar vom kalten
Quellwasser durchrieselt werden, auch wenn andere der vorgenannten
Tiere noch anzutreffen sind. Auch Finpewraa (1924, S. 23) fand 4.
elegantissima ,,im Moos klarer und kiithler Quellbéche, also in fliefen-
dem Wasser, zumeist in gréferer Meereshohe (500 bis iiber 2000 m)‘“.

Es ist notwendig, hier eine irrtiimliche Anschauung Horsrens (1912,
1917), die aus der damaligen Kenntnis allerdings leicht verstandlich wird,
richtig zu stellen. HorsTEN (1912, S. 569/70) hebt ndmlich nachdriicklich

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 5. 28
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hervor, daB auch die echten Hochgebirgsarten ,,an dieselben Leben.sbedirllg-
ungen wie die Kosmopoliten gebunden sind: sie finden sich nur in perio-
disch stark erwirmten Wasser und treten erst spat im Sommer a:l.lf. ce
BEs ist offenbar, daBl auch dic Rhabdocolen dieser Kategorie nicht nur
solche hohe Wirmegrade ertragen, sondern daB sie fir ihfe Entwick-
lung einer, wenngleich oft unterbrochenen, starken Em'varmung. des
Wassers bediirfen. Stenotherme Kaltwassertiere sind sie z_ﬂso nicht.
Wenn man nur an die Entwicklung denkt, miifite man sie ja eher als
Warmwassertiere bezeichnen.* In dhnlicher Weise duf8ert sich genannter
Forscher auch spater (1917, S. 719, 735). Fir die Bewohner der Hoch-
gebirgstiimpel und zum Teil auch Seen trifft diese Anschauung sichex-
lich zu, nicht; aber fiir die Quellfauna und fir die gleich zu besprechend.e
Bachfauna. Ascophora elegantissima z. B. und mit ihr wobl auch die
meisten anderen im Hochgebirge lebenden Turbellarien ist ke'me. eigent-
liche Hocbgebirgsform, sondern ein stenothermes Ka_ltwassertlez:, das
auch in tieferen Lagen (500 m und darunter) aber nur in kalten flieBen-
den Gewissern vorkommt. Alle diesbeziiglich in Betracht komomenden
Tiere scheinen, wo es die Verhaltnisse auch im Winter gestatten, das
ganze Jahr hindurch aufzutreten. .

Der Fauna der durchrieselten Quellmoose, also einer ausgesprochenen
FlieBwasserfauna, wurde bisher viel zu wenig Beachtung geschenkt. So
wissen wir von dieser Fauna, die bis in das Hochgebirge hinauf zu ver-
folgen ist, aus den sonst so gut bekannten Gebieten Wig d<.3r Schweiz
und Schweden, gar nichts. Ich lasse hier eine Liste der]em.gen Artfan
folgen, welche mir als Quellbewohner Steiermarks bekannt sind. (Die-
jenigen Arten, welche auch im Hochgebirge tiber der Baumgrenze oder
doch nahe derselben gefunden wurden sind mit einem Stern versehen.)
Stenostomum leucops (Duahis), Macrostomum appendiculotum (O.. FazBr.),
M. viride E. BeNep., Dalyellia microphtalma VEID., D. armigera, D.
styriaca, D. cetica, Castrella truncata*), Olistharella truncula (0. SoEM.)*),
Castrade inermis Horsten*), C. sphagneforum LurHER*), C. luieola
Borsten*), Prorhynchus stagnalis*).

Bachfauna.

AuBer den Quellen untersuchte ich in unserem Gebiet auch die
Biche. Diese sind fast durchwegs Sturzbéche zu nennen, was am best.en
daraus erhellt, daf das Ursprungsgebiet der zahlreichen kleinen Béchlein,
welche die beiden groBen in den See miindenden Béche (Putzen- und
Neualmbach) bilden, in einer durchschnittlichen Hohe von 2100 m
(bis 2300 m), der See dagegen 1153 m hoch liegt, dabei aber die von den
Bichen zu durcheilende Strecke vom Ursprung bis zum See kaum 3km
betragt. Diese Sturzbéche sind oft auf weite Strecken hin von uppigen
mehr oder weniger stark durchflossenen Moosrasen begleitet., Man
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kann oft geradezu einen ganzen derartigen Bach vom Ursprung bis
zur Tal-(Kar)sohle als einzige Helokrene auffassen, iiberall quillt Wasser
aus dem Erdreich. Auch Felswinde iiber die die Bichlein hinabstiirzen
tragen oft reichen Moosbewuchs. Es ist daher leichtversténdlich, daB
die Fauna dieser Moosrasen derjenigen der Quellen gleicht. Alle bei der
Besprechung dieser schon aufgeziihlten Arten fand ich auch hier. Aus-
sichtslos ist es natiirlich jene Stellen solcher Biche nach Turbellarien
zu durchsuchen, die vermurt sind, d. h. grofe in stindiger Bewegung
befindliche Schuttmassen mit sich fithren. .

Von ganz anderem Charakter sind jene Biiche, welche die vereinigten
Wassermassen der einzelnen Sturzbiche der Hochkare in geméBigterem
Eauf, zumeist schon in der Waldregion, das Tal abwartsfithren. Die
hohen, am Grunde verschlammten Lagen der Quellmoose, die einem
mit Wasser iibersittigtem Erdreich aufliegen, treten hier ganz zuriick;
an ihrer Stelle findet man ebenfalls dichte, aber nicht 30 hohe Moos-
ragen, welche die Ufersteine, Wurzeln usw., sowie die stéindig iiber-
fluteten Felsen des Bachbettes iiberzichen. In diesem Moos fand ich
seinerzeit und zwar auf der Gotsalm (1400 m) in den Seckauer Alpen
Prorhynchus hastatus und alpinus STEINBOCK, neben Casirada viridis
und Castrella truncata. Da ich von den beiden Prorhynchen nur je zwei
Exemplare besitze, so durchsuchte ich #hnliche Bachstellen auch im
Schwarzensee-Gebiet — es kommt da in erster Linie nur der Schwarzen-
seebach, der das Uberwasser des Sees der Enns zufithrt und einige Stellen
des Neualmbaches oberhalb des Sees in Betracht — in der Hoffnung
diese beiden seltenen Tiere auch hier zu finden. An andere ,,Rhabdo-
céliden’‘?) dachte ich dabei nicht. Meine Hoffnung erfiillte sich zwar
micht, doch wurde meine Miihe in anderer Hinsicht reichlich belohnt.
Als ich némlich stindig und stark bespiiltes Moos von Steinen des
Schwarzenseebachesin Glasern ansetzte, kam bald zu meinem groBten Er-
staunen eine reichhaltige Turbellarienfauna zum Vorschein. Durch diesen
Versuch kiihn geworden, entnahm ich dem Bach aus sidrkster Strémung,
an einer Stelle, wo der Bach kaskadenartig berabstiirzt, Moos, das in
niedriger aber dichter Lage Felsblocke in dieser Bachschnelle iiber-
zieht. Aus zwei derartigen Proben schon erhielt ich 15 Turbellarien-
arten, von 16, die ich im Bach iiberhaupt fand. Es sind folgende:
Stenostomum  wunicolor (h) %), Macrostomum orthostylum (1), Dalyellia
bardeaqui n. sp. (h), eine weitere nicht geschlechtsreife Dalyellie, nach

1) Ich bediene mich hier und im folgenden aus rein praktischen Griinden
stets des Ausdruckes ,,Rhabdocsliden® im Sinne HorsTeNs (1912, FuBnoten
S. 543 und 550), ohne damit in systematischer Hinsicht etwas aussagen. zu

wollen. Eine Zusammenfassung der Rhabdocoels und 4lloecoela als Rhabdocoe-
lida im System ist ganz unstatthaft.

%) Die Haufigkeitsangaben beziehen sich hier nur auf die zwei Proben aus
der stirksten Stromung!

28%
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anderen Funden zu schlieBen jedenfalls D. armigere (1), zwel Arten der
Gattung Olisthanella, die eine hiufig, die andere seltener, von denen mir
leider das zur Bestimmung konservierte Material nach meiner Riickkehr
zugrunde ging, Ascophora eleganiissima (s), Sirongylostoma elongatum
und simplex (beide h), Castrada viridis (h), C. lanceola (h), Gyratriz
hermaphroditus (s), Geocentrophora baltica (1) und sphyrocephala (b), und
endlich Planaria alpina.

Ich betone nochmals, alle hier aufgezahlten Arten fand ich neben
ruhigeren aber doch stindig von Bachwasser bespiilten Stellen, auch
im Moos auf Felsen, die von starkster Stromung iiberflutet werden.
Meist sind es groBe Felsblocke, die von der starken Wasserstromaung
nicht in steter Bewegung gehalten werden, vor allem aber anstehender
Fels, der es dem Moos méoglich macht, sich hier dauernd festzusetzen.

Uber einige der genannten Arten gerdt man nun weiter nicht in
Verwunderung, wenn man sie aus dem angesetzten Moos die Glas-
winde emporsteigen sieht, so Planaria alpina und die schon aus flieflen-
dem kaltem Wasser bekannten Quellbewohner, wie Ascophora elegan-
tissima; man erstaunt aber aufs hochste, sieht man alsbald nach dem An-
setzen zahlreiche Strongylostomen elegant umherschwimmen, oder
wenn schlieBlich langsam und behiibig die iiberaus trage Castrada lan-
ceola, die groBte der bekannten Castraden (Lange bis 4,5 mam), eben-
falls recht zahlreich, hervorkriecht. Interessant ist, dafl die Geocentro-
phoren, die ich in den Biichen des Schwarzenseegebietes erbeutete,
stets auBerordentlich groB waren. Die einzige, oben angefiihrte Geo-
centrophora baltica erreichte eine Lange von 9,5 mm; sie stellt damit
das groBte Exemplar dar, das mir von dieser Art in die Hande fiel.
Nach GRAFF (1913, 8. 61) wird zwar G. baltica 10,5 mm, nach SEXERA
(1902) sogar 16,5mm lang, doch waren alle von den zahlreichen Ex-
emplaren, die mir unterkamen, auch die von Bulgarien (Umgebung von
Varna) durchschnittlich 6 mm héchstens aber 8 mm groB. G. sphyro-
cephala, die in diesem Bach 2,5 mm lang wird, erreichte im trockenen
Moos (vgl. unten) selten 1 mm. Die Geocentrophoren sind iibrigens ein
Schulbeispiel fiir die unglaubliche Anpassungsfahigkeit mancher Turbel-
larien an die verschiedensten Wohnstitten. Ich schrieb seinerzeit
(STEINBOCK, 1923, S. 241): ,, G. baltica und sphyrocephala zédhlen hier
in Steiermark zu den stindigen Bewohnern der Moore und feuchten
Moosrasen, am haufigsten jedoch trifft man sie im modernden Boden
unserer Laubwalder, oft, besonders im Kalkgebirge, weitab von jedem
stehenden und flieBendem Wasser. Sie sind also, wie dies schon DE Man
fir Q. sphyrocephala angegeben hat, Landbewohner.” Nach diesen
meinen neuesten Befunden in den Biachen des Schwarzenseegebietes
wird man nun wohl kaum mehr behaupten kénnen, daB genannte Tiere
ausgesprochene Landbewohner sind! Der Satz wird vielmehr dahin
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umgesndert werden miissen, daB man sagt, G. baltica und sphyro-
cephale, leben, in unseren. Gegenden wenigstens, iberall dort, wo
iberreichlich Sauerstoff vorhanden ist. -Der Grad der Feuchtigkeit spielt
dabei keine Rolle, weil Trockenzeiten in Cysten iiberdauert werden.
Man beachte, daB beide Geocentrophora-Arten an allen Ortlichkeiten,
wo sie sich mit Vorliebe aufhalten, im feuchten Laub und Moos, in
unmittelbarer Berithrung mit der atmosphirischen Luft stehen. Gleiches
kann man aber auch von denjenigen Angehorigen dieser Arten sagen,
die in den Bachschnellen der Gebirgsbéche leben, da hier das Wasser
nicht nur von Sauerstoff gesittigt, sondern auch mit Luft vermischt ist.
Beide Wiirmer fehlen daher, von Zufallsfunden abgesehen, stets in allen
stehenden Gewissern. Damit steht nicht im Widerspruch meine oben
angefiihrte Angabe, dall sic Moorbewohner sind, da sie hier im gut
durchlifteten Moos sich aufhalten, nicht aber etwa im Schlamm von
Moortiimpeln. Neben dem grofien Sauerstoffbediirfnis scheinen beide
Arten auch noch kithlere Wohnorte wiirmeren vorzuziehen. Uma recht
drastisch darzulegen in welch gegensitzlichen Biotopen G. sphyro-
cephala leben kann, will ich schliefllich noch zwei extreme Fundorte
gegeniiberstellen. Der eine ist der eben angegebene im Schwarzenseebach
inmitten starkster Stromung, 1km beildufig von dieser Stelle dagegen
fand ich ebendieselbe Art 2 m iiber dem Boden auf den moosbewachsenen
Asten eines uralten Bergahorns am Siidufer des Sees!). Bs diirfte wohl
einzig dastehen eine und dieselbe Art ,torrenticol” und ,,arboricol”
nennen zu dirfen!

FlieBwasser-Rhabdocoliden.

Die unerwartete Entdeckung einer reichen Turbellarienfauna in-
mitten der Strémung eines Gebirgsbaches gab mir zu denken. Es war
bislang ja eigentlich eine selbstverstindliche Annahme, daf3 die ,,Rhabdo-
coliden, von Ausnahmsfallen und -funden abgesehen, nur im stehenden
oder doch hochstens nur im langsam flieBenden Wasser leben. In dieser
Voraussetzung wurden denn auch von unseren besten Forschern (GRAYF,
HorsTEN?), LUTEER u. a.) nur derartige Gewisser untersucht. Nach
meiner Riickkehr vom Schwarzen See machte ich mich nun daran fest-
zustellen, welche Arten bisher schon im flieBenden Wasser gefunden
wurden. Ich kann nun eine recht stattliche Anzahl solcher Formen
nambaft machen, eine Zahl, die, im Verein mit Obengenannten, ge-
eignet erscheint unsere diesbeziiglichen Vorstellungen recht betrichtlich
zu andern.

1) REiSINGER fand G. sphyrocephala (miindliche Mitteilung) einmal im Moos-
belag eines Brunnendaches.

2) HorsTEN (1917) hat in letater Zeit allerdings im nordschwedischen Hoch-
gebirge auch Biche untersucht.(vgl. unten).
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Grarr (1904/08, S. 2561/62) zihlt im ,,Bronn‘ nur folgende Arten
auf, die im flieBenden Wasser gefunden wurden: Stenostomum leucops,
Microstomum lineare, Macrostomum appendiculatum, Prorhynchus stagna-
Uis (M. Scuurrze), Castrelle truncala, Gyrairiz hermaphroditus; weiter
wurden und zwar in Bichen gefunden Stenostomum caudatum (MarRrROW),
Microstomum canum (FuBRM.) und coudatum Leipy. ,Nur gelegent-
lich in flieBendem Wasser vorzukommen scheinen Casirada segne
(Fumrwm.), Bothromesostoma personatum (0. ScEMm.), sowie . .. Plagio-
stomum lemani (PLEsS.) und Otomesostoma auditivum. Mesostoma Ehren-
bergi (Focke) kommt nur gelegentlich in sehr langsam flieBenden, mit
reicher Vegetation versehenen Wasser vor.“ (GrarF, ebd., S. 2562.)
Diese Liste vermehrt sich durch folgende von GRAFF nicht beriicksichtigte
Rhabdocéle, die DorNER (1902, S. 7/8) in Flissen OstpreuBens (Pregel
bei Heilsberg, FlifBichen bei Neuhausen, Drewenzflu und Alle bei
Heilsberg) fand: Mesostoma viridatum MULL. (= Typhloplana viridato
[AB1LDG.]) Bothromesostoma essenit BRAUN, Dalyellia hallezii (GRATT)
(= D. picta [O. Scam.]? REISINGER, 1924, S. 237, Anm.), D. armigera
und D. cuspidate (0. Scam.). In der, als ,,sehr reiend‘‘1) bezeichneten
Alle bei Heilsberg fand er Microstomum lneare, Stenostomum lewcops,
Prorhynchus stagnalis, Costrella truncata und Plagiostomum lemant.
Im nordschwedischen Hochgebirge fand Horsten (1917) in FliBchen
Tetracelis marmorosa (MU1LL.), (S. 701), in einem Bach im Sarekgebirge
Castrada perspicue (Fuarn.). HorsTEN fiigh hier bei ,,an einer Stelle mit
fast stehendem Wasser® (S. 703). REISINGER erhielt aber diese Art von
Soor RyzN, Tromsé-Museum, zur Bestimmung und zwar wurde das
Tier in der Umgebung von Tromsd, in 400 m Hohe in stark stromendem
Wasser gefunden. HoFsrtEN cerbeutete aullerdem Castrada hofmanni
M. BrauxN in cinem TFlifichen (S. 704). Aus alpinen Gebirgsbéchen
sind ung durch STRINMANN (19072)) nur Stenostomum leucops und
Gyratriz hermaphroditus bekannt geworden. SchlieBlich kann ich noch
eine Reihe von Arten aufzahlen, die in unserer engeren Heimat (Steier-
mark) auch in flieBendem Wasser vorkommen. (Ich verdanke die Kennt-
nis davon zum Teil meinem Freunde REisingEr.) Es sind dies: Fuhr-
mannia turgide (ZACHARIAS), Stenostomum fasciatum VEID., Rhyncho-
scolex simplex LEIDY, Macrostomum tuba (GRAYY), Dalyellia kupelwiesers
J. Mex~Ner, Styloplanella strongylostomoides FINDENEGG, Amphibolella
segnis FINDENEGG, Ascophora paradore FINDENEGG, Polycystis goetiei

1) HorsrewN 1911, S. 12, Anm. 3, bezweifelt, daB die Alle dort ,,sehr reiliend“
sei; nach meinen neuesten Funden erscheint die Angabe DORNERS in ganz an-
derem Licht.

2) Mir ist nur der gleichnamige Auszug im Arch. f. Hydrobiol. u. Planktenk.
3. 1908, in dem keine Namen genannt werden, zuganglich gewesen. Obige
Angabe habe ich HorsTeN (1911, S. 104) entnommen.
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BrEessLaU und Bothrioplana semperi. Da auch alle schon oben auf-
gezihlten Quell- und Bachbewohner, zn denen als weiterer noch Rhyn-
chomesostoma rostratum aus dem Schwarzenseebach hinzukommt, zur
FlieBwasserfauna gerechnet werden miissen, so erhoht sich die Zahl
noch um ein Bedeutendes.

Verbreitung.

Die Tatsache des Vorhandenseins einer reichhaltigen Turbellarien-
fauna in den flieBenden Gewassern kann nun meines Erachtens in bezug
auf das Verstandnis der geographischen Verbreitung dieser Tiere nicht
hoch genug eingeschitzt werden. Uber die Art und Weise wie die
Besiedelung des stiflen Wassers mit Turbellarien vom Meere aus vor sich
gegangen ist, herrschen nidmlich recht verschwommene Vorstellungen.
Bei Grarr (1904/08, S. 2599) finden wir im Abschnitt ,,Geographische
Verbreitung“ folgende Stelle: ,,Fiir die letzteren® (gemeint sind drei
SiuBwasserformen marinen Geprages. Der Ref.) ,,mull angenommen
werden, daB sie aus dem Meere in das SiiBwasser eingewandert sind.
Doch 1st es wviel schwieriger zu erkliren, wie diese den meist sehr weiten
Weg gemacht haben?), als in dem umgekehrten Falle, wenn aus typisch
siffwasserbewohnenden Gattungen und Familien einzelne Vertreter im
Meere gefunden werden. Die folgende von LuTEER (1904, S. 138) vor-
gebrachte Ansicht kann wohl als die verbreitetste gelten: ,,iiber die
geographische Verbreitung der Arten lassen sich zurzeit noch gar keine
Schlisse ziehen, da dariiber noch viel zu wenig bekannt ist. Wahr-
scheinlich sind die meisten Arten Kosmopoliten. Was die Art betrifft,
wie die Verbreitung geschieht, so liegen keine direkten Beobachtungen
vor. Sicherlich wird hierbei der passive Transport der Dauereier das
wesentlichste Moment sein. Von Bedeutung ist vielleicht auch die
Schwinnmféhigkeit der Eier...... Diese Eigenschaft wird einen
Transport durch das Wasser erméglichen, natiirlich aber immer nur
innerhalb eines und desselben Gewissers. Fir den Transport von einem.
Gewdsser zum andern sind dagegen wohl zum groBen Teil die Fiile von
Tieren verantwortlich zu machen, indem an diesen Bodenschlamm
mit in demselben eingeschlossenen Dauereiern haften bleibt und da-
durch verschleppt wird“. ZscHORKE verbindet diese Vorstellung vom
passiven Transport durch Wasservogel (Insecten, Wind) mit der eines
stufenweisen Vordringens von marinen Formen auf dem Wege von
Lagunen, Kandlen und WasserstraBen, die am Ende der letzten Ver-
eisung infolge der Schmelzwassermassen in reicher Zahl vorhanden
waren. Verallgemeinert man diesen letzten, fiir eine ganz bestimmte
Erdepoche gemiinzten Fall, so heiBlt dies so viel als Turbellarien kénnen

1) Im Original nicht ausgezeichnet. Der Ref.
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aktiv nur soweit in das SiBlwasser des Festlandes vordringen, als
Lagunen, langsam flieBende groBe Gewasser, Kanile und in dieses
System eingeschaltete Seen vorhanden sind. Fiir die Besiedlung héher
liegender Gegenden kommt dann nur mehr der passive Transport
durch Wasserviogel usw. in Betracht. Wenn ich nun auch einerseits die
Msglichkeit einer passiven Ubertragung von Turbellarieneier von einem
Gewasser zu einem vielleicht auch recht fernem anderem Gewisser nicht
im geringsten anzweifle, so scheint es mir doch andererseits ganz un-
moglich die Verbreitung der Stilwasserturbellarien auf der ganzen Erde
sozusagen nur auf den reinen Zufall zurickfithren zu wollen. Man be-
denke z. B. nur, daf gerade in den Alpen (wenigstens hier in den Ostalpen)
eine Menge hochgelegener Seen von Wassergefliigel iiberhaupt kaum
besucht werden. Sie frieren oft schon im September spitestens im
Oktober zu, also zu einer Zeit, wo in den tieferen Lagen womdglich noch
gar keine Dauereier gebildet werden und tauen im Juni erst wieder auf.
Ferner scheint mir zwar wohl fiir gewisse Schlammbewohner, sei es
nun von tempordren Kleingewassern (Phaenocora unipunciata) oder
von versumpften Uferstellen gréBerer Gewdasser (Prorhynchus stagnalis),
eine grofere Verschleppungsmaoglichkeit vorzuliegen, kaum aber fiir jene
Strudelwiirmer, die klares und kithleres Wasser in einiger Tiefe lieben
(Marcostomum orthostylum, Otomesostoma auditivum) ganz abgesehen
von den eigentlichen Tiefenbewohnern (Casirada spinulose und quadri-
denie HorsTEN, Lutheria minuia HOFSTEN).

Wie dem immer auch sei, auf Grund der vorliegenden Tatsachen
benotigen wir diese erst sekundér in Betracht kommenden Verbreitungs-
faktoren nicht fiir eine befriedigende Erklarung der heutigen Verbreitung
der Turbellarien. Ich glaube sagen zu kénnen: Die Sufwasserturbellarien
sind zum Grofiteil akiiv auf dem Wege der Strome, Fliisse, Bdche und
Bachlein in jene Wolnstdgtlen gelangt, die sie heute besiedeln; eine Aus-
nahme hiervon machen nur die Bewohner voriibergehender Gewisser
(vgl. SeanpL, 1925), die in die Timpel usw. der Hauptsache nach nur
passiv gelangen, ohne damit natiirlich sagen zu wollen, daf sie sich im
flieBenden Wasser ctwa nicht verbreiten kénnten. Phaenocora unipunclaia
OERSTED, z. B. kommt auch im Schlamme flieBender Gewéisser vor.

Man wird mir einwenden, und das war ja wobl auch der Grund wes-
wegen bisher sogar von den hervorragendsten ,,Rhabdoctliden‘‘forschern
das flieBende Wasser fast ganz aufler acht gelassen wurde, daf so zarte
Tiere wie die ,,Rhabdocoeliden ganz ohne Anpassung an das stark
stromende Wasser, unmdoglich sehr reiende Stellen, Wasserfalle u. dgl.,
die ja jedem Stromsystem eigen sind, aktiv iberwinden konnen. Dies
mag firs Erste wohl richtig erscheinen, bei genauerem Zusehen aber
d. h. bei genaueren Untersuchungen flieBender Gewisser dirfte sich
die Sache in etwas einfacherem Lichte darstellen.” Ich habe seit der
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kurzen Zeit der Auffindung der Turbellarienfauna der flielenden Ge-
wasser nicht Gelegenheit gehabt grofere Flisse oder gar Strome darauf-
hin zu untersuchen, habe aber den Gebirgsbachen der Heimat um so
groBere Aufmerksamkeit geschenkt und dabei die Beobachtung gemacht,
daB es eigentlich nirgends ein Hindernis fiir unsere Tiere gibt, das ibnen
den Weg vom FluB bis zu den Quellen des Hochgebirges dauernd ver-
sperren konnte. Die Schlamm- und Sandbanke ruhiger Stellen von
Flussen gewihren den Strudelwiirmern ein sicheres Dasein, aber auch
ein Vordringen fluBaufwirts in einem gersllfitbrenden, stark strémenden
Gewisser ist auBer Tricladen auch fiir,,Rhabdocéliden‘ nicht unméglich,
wenn man bedenkt, dafl einmal gegen das Ufer zu sowie gegen den Grund,
die Stromung stark abnimmt, sowie ferner, dafl zwischen und im Gerdll
je tiefer man gegen das Grundwasser vordringt, die Stromung iber-
haupt nach und nach praktisch gleich Null wird. Dafl zwischen dem
je nach der Stirke der Stromung und nach der Wasserfithrung mehr
oder weniger in Bewegung hefindlichen Flufigeschiebe eine sténdige reich-
haltige Turbellarienfauna heimisch ist, ist ja wohl kaum anzunehmen,
immerhin glaube ich, dafi auch FluBstrecken, die nur mit Geschiebe
erfiillt sind, kein Hindernis fiir das Vordringen von Turbellarien bilden.
Grundwasserformen wie ZTyphloplanella halleziana (VEID.) und Proto-
monotresis centrophora REISINGER sind sicherlich in dieser Ubergangszone
bzw. im Grundwasser der FluBsysteme an ihre heutigen Standorte
vorgedrungen ; vielleicht sind diesen Weg noch viel mehr Formen gegangen
als man anzunehmen geneigt ist. (Also nicht passiv durch die Luft,
sondern aktiv unterirdisch!) Ein weiterer bequemer Vorriickungsweg
ins Innere eines Landes sind die zahlreichen Altwasser, welche sich in
jedem von Menschenhand noch unberiihrten Flufigebiet vorfinden.
In den Gebirgsbiachen sind die Vorriickungsmdglichkeiten, sehr oft
wenigstens, wesentlich einfacherer Art, so paradox dies vielleicht klingen
mag. Hier spielt néamlich das Moos die wichtigste Rolle. Auf weite
Strecken hin sind oft die Felsen und Steine im Bachbett sowie die Ufer
mit einer mehr oder weniger dicken Mooslage iiberzogen, welche den Turbel-
larien trotz stirkster Stromung eine ungehinderte Verbreitungsmog-
lichkeit sichert. Wie sebr eine geeignete Mooslage imstande ist den
Anprall herabstiirzender Wassermassen unwirksam zu machen und ibren
Inwohnern nur die Vorteile, niedrige Temperatur und reichlich Sauerstoff,
zukommen zu lassen, zeigen die Befunde vom Schwarzenseebach ( Stron-
gylostoma elongatum und stmplex, Castrada lanceola und alle 12 anderen!).
Wasserfalle kénnen auf zwei Arten itberwunden werden. Einmal ist es
wiederum das Moos, welches unseren Tieren gestattet spielend Gelinde-
stufen zu nehmen. Die meisten Felswinde, iiber die Wasserfille herab-
stiirzen, sind hier in den Alpen zu beiden Seiten des eigentlichen
Sturzbettes mit Moosbewuchs iiberzogen. In solchem Moos fand ich
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beim Wasserfall des Neualmbaches oberhalb des Schwarzen Sees Steno-
stomum unicolor, Dalyellia. bardeawi, 4scophora elegantissima, Castrada
viridis, und Geocentrophora sphyrocephala ; dabei war eine genaue Unter-
suchung dieses Mooses nicht méglich, da im heurigen regenreichen Som-
mer die groBien Wassermassen des Falles in der engen Schlucht den
Zutritt ungemein erschwerten. Die zweite Moglichkeit, fir die mir
allerdings noch keine Beweise vorliegen, Wasserfille, insbesondere solche
ohne Moosbhewuchs, zu iiberwinden, scheint mir durch das Wasser-
héutchen gegeben, das innerhalb der Spritzwasserzone die Felsen iiber-
zicht. Ifir einen Vertreter der ,,Rhabdocsliden®, Geocentrophora baltica,
die mit freiem Auge beobachtbar ist, konnte ich jedenfalls die Mog-
lichkeit eines ungehinderten Fortkommens auf einer derartigen Unter-
lage feststellen. Zeitweilig unpassierbar, fiir die Mehrzahl der ,,Rhabdo-
coliden® wenigstens, diirften wohl nur jene vermurten Stellen der
Gebirgsbéche sein, wo groBe Schottermassen in sozusagen stindiger
Bewegung sind, und auch da fragt es sich, ob nicht am Grunde solcher
Bachstellen, wo die in Bewegung befindlichen Massen dem festen Bach-
bett aufliegen, ein Fortkommen méglich ist.

So sehen wir also die flieBenden Gewdsser von ihrer Miindung ins
Meer hinauf bis zu den Quellen des Hochgebirges mit Turbellarien be-
siedelt. Kiinftiger Forschung bleibt es iiberlassen uns ein genaueres
Bild von der Verbreitung und Verteilung der Strudelwiirmer des flieSen-
den Wassers zu geben. Alle Arten steigen natiirlich nicht bis in die
Schneeregion der Hochgebirge empor, die Mehrzahl bleibt schon vorher
an ibnen besser zusagenden Ortlichkeiten zuriick. Von drei Arten
kann man mit Sicherheit sagen, dafB sic vom Brackwasser an bis in die
Quellen des Hochgebirges hinauf zu finden sind, das sind Stenostomum
leucops, Prorhynchus stagnalis wnd  Qyratriz hermaphroditus.  Vom
Brackwasser bis in die stehenden Gewisser des Hochgebirges kommen
vor: Microstomum lineare, Macrostomum appendiculatum, Dalyellia
ornata (1), D. armigera, Castrada stagnorum, C. lanceola, C. hofmanni,
Mesostoma lingua und Olomesostoma auditivum. (Die Angaben iiber
die Brackwasserfunde stammen von LureEER (1918) und beziiglich
0. auditivum von BEKLEMISOHEY (1921).

Die in ein FluBsystem eingeschalteten Seen sind nun natiirlich nach
obiger Auffassung der Hauptsache nach vom AbfluBgebiet aus besiedelt
worden, und da sie eine Menge neuer, fiir viele Formen weitaus giinstigere
Lebensrdume bieten, als das flieBende Wasser, so mdgen einzelne Formen
sich dauvernd im stehenden Wagser allein angesiedelt haben, und sie
daher eine reichhaltigere Turbellarienfauna aufweisen als die flieBenden
Gewasser. Ich sage dies mit einigem Vorbehalt, da die Turbellarien des
flieBenden Wassers ja sozusagen noch nicht bekanntsind. Die im Schwar-
zenseegebiet gesammelten Erfahrungen sprechen ja eigentlich dagegen.
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Uberblickt man die Liste der von mir im See gefangenen Turbellarien
und vergleicht sie mit der Liste der bisher im flieBenden Wasser ge-
fundenen Formen, so siecht man, daB nur zwei Arten aus dem See, ndmlich
Castrada stagnorwm und intermedia noch nicht aus dem flieBenden Wasser
bekannt sind. Ich zweifle aber nicht, dafl man auch diese in letzterem
finden wird. Dagegen habe ich im Bach sechs Arten angetroffen,
die im See micht vorkommen, nimlich Dalyellia bardeaus, Ascophora
eleganiissima, Geocentrophora baltica wund sphyrocephala, sowie zwei
Olisthamella-Arten, wovon die ersten vier Formen im stehenden Wasser
sicher nicht vorkommen.

Uber die geographische Verbreitung der SiiBwasserturbellarien
(und der Turbellarien iiberhaupt), konnen wir heute noch gar nichts
aussagen. Wir sind noch weit entfernt, diejenige von Mittel- und Nord-
europa auch nur mwit annihernder Genauigkeit zu kennen. Von Sid-
europa wissen wir tiberhaupt so gut wie gar nichts, eine Tatsache, die
mit Unrecht, z. B. bei allen Erorterungen iber die Eiszeitfauna, aufler
acht gelassen zu werden pflegt. Bs wiirde vieleicht gerade bei dieser
Frage manches in anderem Licht erscheinen, wire die Turbellarienfauna
des Appennins so gut bekannt, wie die der Schweiz. s ist daher
heute auch noch nicht méglich auf Grund der bisher vorliegenden Ver-
breitungslisten Beweise fiir die oben vorgetragene Meinung tuber die
Ausbreitung der SiiBwasserturbellarien beizubringen. I&s wird sich aber
vielleicht einmal weisen, daf3 bestimmte Formen nur in Seen oder an-
deren Gewissern bestimmter FluBsysteme vorkommen. Ganz aus-
geschaltet von dieser Betrachtung sind nattirlich ihrer leichten Ver-
schleppbarkeit wegen jene Arten, die auch (oder nur) Tﬁmpelbewohne'r
sind. (Eine Liste dieser Formen findet sich bei Spanpn 1925.)

Wihrend der Niederschrift dieser Zeilen erhalte ich die wertvolle
Arbeit Nassonovs (1924) iiber die geographische Verbreitung der
Rhabdocéliden in européisch Ruflland. Er kommt da zu einem Er-
gebnis beziiglich der Ausbreitung der Turbellarien, das meinen vor-
gebrachten Amnschauungen gerade entgegengesetzt ist: ,,Nous obser-
vons en outre que la distribution des Rhabdocoelida ne se produit pas?t)
par les bassins desriviéres, comme nous le voyons pour les poissons. Mais
cela se produit évidemment par suite de I’absence parmis les Rhabdocoe-
lide des formes de plancton et par conséquant elles ne se dispersent
pas par le courant. IL’influence des riviéres sur la distribution des
Rhabdocoelida, qui d’un cb6té auraient pu emporter les formes de la
Russie moyenne au sud et d’autre part au nord, est, & ce qu’il parait,
trés bornee.“ (S. 348.)

Die tiergeographischen Ergebnisse NassoNovs beweisen aber meines

1) Im Original nicht ausgezeichnet. Der Ref.
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Erachtens nichts anderes, als dafB die ,,Rhabdocéliden® eben nicht
durchwegs als Kosmopoliten zu bezeichnen sind, was LuTaer im Jahre
1904 (S. 138), noch annehmen muflte, sondern dafB vielmehr klimatisch
so scharf gekennzeichnete Gebiete, wie die arktische Tundra, die Zone
der Walder, die Steppe und das mediterrane Gebiet in RuBland neben
weit verbreiteten Formen wie Stenostomum leucops, Macrostomum appen-
deculatum, Dalyellia armigera, Rhynchomesostoma rostratum, Mesostoma
lingua, Gyratriz hermaphroditus u. a., auch jedes Arten besitzt, die
nur ihr allein cigen sind. Nassonov fiigt ibrigens selbst hinzu, daf
wir iiber dic Fauna des Grundes der Fliisse noch so gut wie nichts wissen.
Wic iiberaus interessant wire es doch, gerade die Turbellarienfauna
der Wolga von ihrer Miindung bis zum Ursprung zu kennen! Die Mei-
nung des genannten Forschers, die ,,Rhabdocoliden’ kénnten sich
nicht durch das strémende Wasser verbreiten, weil es unter ihnen keine
planctonische Formen gibt, 148t sich wohl nicht aufrecht erhalten,
denn selbst gibe es solche, so kénnten sie nie einer auch nur etwas
stirkeren Stromung entgegenschwimmen. Stromaufwirts kann wohl
nur die oben dargelegte Art und Weise des Aufwirtswanderns in fliefen-
den Gewassern in Betracht kommen. Und stromab kénnen auch nicht-
schwimmende Formen vertragen werden.

»Rheophile Fauna®.

Am Schluf der Abhandlung der Turbellarienfauna der FlieBwisser
muf} noch die Frage erértert werden, ob alle oder ein Teil der genannten
Arten zur rheophilen Fauna gercchnet werden miissen. STEINMANN
(1915, S. 167) liBt jene Formen, ,die in flieBendem und stehendem
Wasser in genau gleichen Formen auftreten, die also keinerlei morpho-
logische Anpassungen an dic Stromung zeigen® nicht als Rheophile
gelten. ,,Bs sind viclmehr Zufallsgiste des flieBenden Mediums, selbst
wenn sie ziemlich regeimiBig und in groBer Individuenzahl auftreten.
Dies mag nun fiir manche Tiergruppen sicherlich zutreffen, wie z. B.
fiir die Arthropoden, denen im Chitinskelett die Moglichkeit verschieden-
ster Anpassungen gegcben ist, nicht aber fiir Turbellarien. AuBer der
platten Korperform (Syzinm., S. 79), von der es aber auch mehr als
fraglich ist, ob sie bei den Bachplanarien eine Anpassung an das flieBende
Wasser darstellt, da doch auch die marinen Tricladen und in noch viel
starkerem Mafle die Polycladen abgeflacht sind, kénnen ihnen bei
der Uberwindung der Stromung, wenn man von den bei ,,Rhabdo-
coliden nie vorhandenen Saugnipfen absieht, nur noch Klebzellen
behilflich sein, die man denn auch bei manchen Formen (z. B. Macro-
stomum, Dalyellia, Prorhynchidae,) in recht michtiger Ausbildung vor-
findet, ohne daB es dabei aber FlieBwasserformen sein miissen, wie
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umgekehrt es auch im strémenden Wasser Arten ohne Klebzellen gibt,
so z. B. Strongylostoma.

Wenn man demnach das Vorhandensein von Xlebzellen nicht un-
bedingt als Anpassung an das FlieBwasser betrachten darf (oder sind
die Klebzellen der im stebenden Wasser lebenden Formen noch von
jener Zeit erhalten geblieben als sie nur im flieBenden Wasser lebten?),
so gibt es doch Formen mit solchen, die nach den bisherigen Funden
ohne Zweifel zur FlieBwasserfauna gerechnet werden miissen. Und
zwar sind dies: Dalyellia cetica, D. styriaca, D. bardeaus, Ascophora ele-
gantissima, Prorhynchus alpinus und hastatus. Im ibrigen kénnen erst
weitere Untersuchungen zeigen, ob es noch andere ausgesprochen rheo-
phile Rhabdocdliden gibt.

Zur Frage der ,,Glazialrelicte®.

Nach der Auffassung mancher Forscher (STEINMANN, ZSCHOKKE
u. a.) konnte man die cben aufgezihlten Turbellarien, da sie steno-
therme Kaltwassertiere unserer Alpen sind, als ,,Glazialrelicte auf-
fassen. Dies wird man aber, glaube ich, besser unterlassen. Es geht
nicht an, hier den ganzen Fragenkomplex der Glazialrelicte aufzurollen,
ich mdchte nur einige Bemerkungen hierzu machen?).

Mit HorsTeEN (1911, a) fasse ich den Begriff der Glazialrelicte viel
enger, als dies z. B. ZscmogkE (1911, u. a. O.) tut. ,,Der Kern dieser
Auffassung ist, dafl ein Relict — und dies gilt nicht nur fir glaziale,
sondern fir alle Arten Relicte — auferhalb des eigentlichen Verbreitungs-
bezirkes der Art leben muf; das Auftreten mufl sozusagen etwas Anpor-
males, etwas beim ersten Anblick Unerwartetes tragen. Ferner miissen
die Kolonien Uberbleibsel einer friiher weiter ausgedehnien Fauna sein;
sie miissen also in den vom eigentlichen Verbreitungsgebiet abliegenden
Gegenden . . . wirklich zurdckgelassen sein® (S. 59/60). Ferner ,,Glaziale
Relicte = Uberreste der stenothermglazialen, wihrend der Eiszeit
das mitteleuropaische Flachland bewohnenden Fauna. Nach der oben
diskutierten' Auffassung sollte man die Mitglieder dieser Fauna nur
dann glaziale Relicte nennen, wenn sie auBerhalb ibhres eigentlichen
(arktischen) Verbreitungsbezirkes leben. Ein sehr typisches Beispiel
dieser Gruppe ist Planaria alpina® (S. 61/62). So betrachtet denn
auch REISINGER (1923, S. 62) nur diejenigen Pl. alpina-Siedlungen als
Eiszeitrelicte, die sich im Tiefland zwischen dem Pyrenden-Alpen-
Karpatenbogen und den skandinavischen Gebirgen vorfinden. Nach
den bis heute vorliegenden Fundorten kann man mit Fug und Recht
nach obiger Auffassung z. B. auch Castrada luteolo HorsTEN ima Woérther-
see (Kdrnten) als Glazialrelict betrachten. REISINGER und ich fanden

1) Die die Turbellarien betreffende Literatur siehe bei Horstex 1912.
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dieses Tier daselbst in 1530 m Tiefe, woselbst dic Temperatur ungefahr
5°—1°C betragt. HorsteN fand es sehr haufig im schweizerischen Hoch-
gebirge, nur in Hoéhen zwischen 1900 m und 2450 m, in konstanten
Kleingewdssern, ferner im nordschwedischen Hochgebirge. Daher sagt
er von ihr: ,,Von keiner Art kann man mit solcher Sicherheit behaupten,
daB sie eine hochalpine Form sei (Howsr., 1912, S. 560). Aus den
Ostalpen ist C. luieola sonst nur noch vom Reiting (Steiermark) be-
kannt, von wo ich diese Art einmal aus stark durchflossenem Quell-
moos aus ungefihr 1500 m Hohe nach Hause brachte. Nassowov (1924)
bat diese Casiradae auf der Halbinsel Kola am nordtichen Eismeer
gefunden. Die Behauptung HorsTeENs vom hochalpinen Charakter
unseres Tieres wird durch die Funde im Woérthersee und auf der Halb-
insel Kola natiirlich in keiner Weise erschiittert, sondern im Gegenteil
in glanzender Weise bestitigt. Das Vorkommen in dem als warmer
Badesee bekannten Worthersee (440m) verdient dadurch ein erhéhtes
Interesse, daBl sein ZufluBgebiet nur eine durchschnittliche Hohe von
6—800 m erreicht; gespeist wird er ausschlieBlich von ganz kleinen
Biachen, doch floB8 zur Eiszeit der groBe Draugletscher durch sein Becken.

C. luteola gehort also zu den Abkémmlingen der stenotherm-gla-
zialen Fauna ZscHOKKES (1908, und friiber), welche im Hochgebirge
auch in kleinen Gewissern und am Ufer leben, in den wirmeren Seen
des Tieflandes dagegen sich in die kalte Tiefe zuriickgezogen haben.
Hierher diirften auch noch einige andere Turbellariem, so z. B. C.
quadridentate und Macrostomum ~orthostylum zu rechnen sein, doch
liegen da die Dinge nicht so klar und ist ein abschlieBendes Utrteil
noch nicht méglich. Es geht nun aber nicht an, das Vorkommen
solcher Arten im Hochgebirge als Eiszeitrelict zu deuten, oder iiberhaupt
gleich alle im Hochgebirge vorkommenden Formen als Glazialrelicte zu
betrachten. Die Aufrichtung der Alpen war zu Beginn der Diluvialzeit
der Hauptsache nach vollendet. Man kann wohl mit Sicherheit an-
nehmen, daBl es schon damals vor Einbruch der groBen Kilte in den
Alpen stenotherme Kaltwasserturbellarien oder doch wemigstens solche
eurytherme gab, welche die auch damals schon kalten Gewasser des Hoch-
gebirges dem heiflen Tiefland vorzogen. Das Vordringen der Gletscher
dringte diese Tiere langsam in die Ebene hinab, wo sie (nérdlich der Alpen)
mit den Tieren zusammentrafen, die dem nach Siiden vorriickenden In-
landeis hierher ausweichen muBiten!). Man kann aber, selbst bei weitester

1) Die durch dieses Zusammentreffen hervorgerufene Moglichkeit, daB
vorher nur in den Alpen lebende Arten mit dem Zuriickweichem der Gletscher
auch nach dem Norden gelangen konnten, wird meines Erachtens viel zu wenig
beachtet. Es wird sich vielleicht einmal bei genauerer Kenntnis der arktischen
Arten zeigen, daB es Formen gibt, die nur in den Alpen und im arktischen Europa
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Fassung des Relictbegriffes die aber m. E. nicht zuldssig ist, wenn man
namlich die ganzen Alpen als Relictgebiet groBter Ausdehnung ansieht
(vgl. HorsreN, 1912, S. 60 Fulinote) jene Tiere, die beim Schwinden der
Gletscher wieder in ihre alpine Heimat, wenngleich nicht allein, sondern
begleitet von mnordischen Fremdlingen, zuriickkehrten, ,,Glazialrelicle
nennen. Die Eiszeit hat ja weder die Einen noch die Anderen zurdick-
gelassen, sondern sie haben von einem gemeinsamen Verbreitungs-
gebiet die Alpen sowohl, als auch den Norden neu besiedelt. Von
groBtem Interesse und von groBer Wichtigkeit fiir die Beurteilung
dieser Fragen wire die genaue Durchforschung tropischer FluBsysteme,
die ihren Ursprung in einem hohen Gebirge nehmen z. B. am Kiliman-
Ndscharo oder Kenia in Afrika oder in den Anden in Siidamerika.
Sicherlich gibt es auch hier Turbellarien, welche kalteres Wasser be-
vorzugen, oder nur solches bewchnen, moglicherweise auch Arten, die
in tieferen Lagen nur in der Tiefc der Seen, in hoheren auch in Béchen
und am Ufer von Seen leben.

Landfauna.

Aufler nach der Turbellarienfauna des Sees, der Bache und der
Quellen durchsuchte ich unser Gebiet auch nach der von REISINGER
(1923) entdeckten iberaus interessanten Fauna der terricolen Rhabdo-
colen. Die Aussicht, Vertreter derselben hier zu finden, war zwar
von vorn herein gering, da die ganze Gegend nur von Nadelwald bedeckt
ist und dieser fiir die Terricolen zu steril (hoher Gerbsduregehalt) und
wohl auch zu wenig locker ist. In Betracht kommen dort nur Moosrasen,
die, oft in groBer Ausdehnung, die Blockhalden der Gehinge und die
alten Moranenriicken iiberziehen. Dieses Moos ist aulerordentlich stark
durchliftet und daber auch zeitweise sehr trocken. Trotz eifrigsten
Suchens konnte ich hier nur Geocenirophora sphyrocephala finden, auch
diese nur in Kiimmerformen, die selten die Lange von 1 mm erreichten
(siehe oben). Der Grund weshalb G. sphyrocephala da nicht in normaler
GroBe auftritt, ist aber sicher nicht darin zu suchen, daf3 dieser Lebens-
raum ihr nicht zusagt, sondern der grofien Nahrungsarmut wegen.
Unser Tier ist eigentlich ein Rauber, muf sich hier aber der Hauptsache
nach von Algen (Desmidiaceen usw.) nabren, doch findet man in ihrem
Darm auch Rotatorien und freiliebende Nematoden als Nahrung vor.

Die Vetbreitung der terricolen Rhabdocolen fillt, das kann man
heute schon mit ziemlicher Sicherheit sagen, im allgemeinen mit der-
jenigen des Laubwaldes zusammen, sie fehlen daher dem Hochgebirge
und der subalpinen (reinen Nadelwald-)Zone wahrscheinlich ganz.

vorkommen. Diese kénnten dann mit einiger Wahrscheinlichkeit als urspriing-
lich rein alpine Tiere angesehen werden.
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Okologische Einteilung.

Zum Schluf méchte ich noch versuchen eine moglichst vollsténdige
Einteilung jener Ortlichkeiten zu geben, die als Wohnstétten fiir die

alpinen ,,Rhabdoctliden® in Betracht kommen. Horsten (1912, 8. 5221f)

hat eine der damaligen Kenntnis entsprechende, heute aber bei weitem
nicht mehr ausreichende Einteilung der ,,Rhabdocoliden’ nach Gkologi-
schen Gruppen vorgenommen, die nur die konstanten stebhenden Gewﬁ,ss?r,
sowie die temporiren Kleingewssser umfaft. Eine von mir teilweise
(Land) benutzte Ubersicht iiber die von unseren Tieren bevilkerten
Lebensriume hat dann REISINGER (1923, S. 60) gegeben. Ich habe
in meiner Einteilung nur dann Artnamen angefithrt, wenn es sich um
wirklich typische Vertreter des betreffenden Lebensraumes handelt.
Den einzelnen Facies der Seen habe ich keine Namen beigesetzt, da
sich iiber diesen Punkt bis heute noch nichts Sicheres aussagen laf3t.

1. Wasser.
1. Dauernde Gewdsser.
A. Stehende, hichstens schwach flieflende Gewdsser.
a) Seen, Teiche.

a. Ufer.
aa. Pflanzenbewuchs, Hauptsichlich Vertreter d.
BB. Schlarom Familien Dalyelliidae und

yy. Sand, Steine. Typhloplanidae.
p. Tiefe (= Ufer im Hochgebirge);
Lutheria minuta, Castrada spinulosa, Olomesostoma auditivum.
b) Grundwasser.
Protomonotresis centrophora, Typhloplanella halleziana
¢. Rohrsiimpfe (Arten?)
B. Fliefende Gewdsser.
a) Langsam flieflende Flisse und Strome. (Arten?).
b) Schnell N . > " s
¢) Gebirgsbiche. )
Dalyellia styriaca, cetica, bardeaus, Prorhynchus alpinus und
hastatus.
9. Voriibergehende Gewdsser?).
Catenula lemnae, Dalyellia viridis, Phaenocera unipm_wtata.

11. Ubergangsgebiet, Moos.

A. Quellmoos, durchrieselt.
Ascophora  elegantissima, Dalyellia microphthalma, Castrella
truncate.

1) Eine weitere Unterteilung findet sich bei Seanpr (1925, S.75/76).
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B. Waesensumpf.

Styloplanella strongylostomoides, Ascophora paradoza (?).
C. Torfmoor.

Catenula lemnae, Castrada sphagnetorum.

II1. Land.
A. Bodenmoos, feucht.
Adenoplea paraproxenetes, REISINGER. Geocentrophora sphyroce.
phala.
B. Moos, auf Felsen, Baumstimmen u. dgl.
Aerochordonopostia conica, ophiocephala REISINGER, Geocentro-
phora sphyrocephalo.
C. Lawub, feucht, vermodert.

Adenoplea inermis, pinguis REISINGER, Geocentrophora ballica
D. Hzmus, locker.
Archivortex stlvesiris REISINGER.

Es braucht wobl nicht erst hervorgehoben zu werden, dafl es alle
moglichen Uberginge von einem Lebensraum zum anderen gibt, wie
es denn wohl auch am zweckmiBigsten ist, das Moos direkt als Uber-
gangsgebiet zwischen Wasser und Land gesondert von diesen beiden zu
betrachten. Ob die Einteilung der flieBenden Gewiasser sich in dieser
Art aufrecht erhalten 148t, wird sich erst zeigen, wenn geniigend eigens
darauf gerichtete Untersuchungen vorliegen.
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MINENSTUDIEN VIL
Von
Dr. MartTIN HERING
(Zoologisches Museum der Universitdt Berlin).
Mit 20 Textabbildungen.
(Eingegangen am 1. Dezember 1925.)

In den folgenden Zeilen sollen analog den fritheren Versffentlichungen
nun die Zuchtergebnisse des Jahres 1925 mitgeteilt werden, soweit sie
neu fir die Wissenschaft oder sonst von besonderem Interesse sind.
Dem Bediirfnis nach synoptischen Zusammenstellungen und Bestim-
mungstabellen konnte diesmal in bezug auf die Familie der Caprifolia-
ceen entsprochen werden, wo es jetzt nur noch einige wenige Unklar-
heiten zu beseitigen gilt. Besondere Aufmerksamkeit wurde diesmal
den Minjerern an Gramineen und Cyperaceen gewidmet, wobel einige
interessante Klarstellungen erfolgen konnten.

1. Synopsis der Minen an Caprifoliaceen.

Unsere Kenntnis der hyponomogenen Insektenlarven an Arten der
Caprifoliaceen kann im groBlen und ganzen als abgeschlossen gelten.
Zwar berrscht bei den minierenden Dipteren noch manche Unklarheit,
die auf vermutlich ungenauen oder verwechselten Beschreibungen fran-
zosischer Autoren beruht; es erscheint aber doch zweckméBig, dem
Vorschlage von pE MEWERE (10) zu folgen und diese ungeniigend be-
schriebenen Arten unberiicksichtigt zu lassen, da sie nicht mehr deutbar
sind, obwohl von verschiedenster Seite Nachpriifung der Zuchten erfolgt
ist. Die Hyponomien der verschiedenen Arten sind im allgemeinen recht
gut unterscheidbar, so daf sie nach der folgenden Ubersicht leicht be-
stimmt werden kénnen:

Tabelle der Caprifoliaceenminen.

1. Ptychonomien: die Blatthaut ist tber der Mine in ziemlich regel-
méafige Falten gelegt; im Jugendstadium ist das Hyponom flach,
ohne Falten, weiBllich; die Raupe lebt als ,,sap-feeder” (Gen. Litho-
colletis Z.) . . . . . . . . . .. . ... .2
— Mine immer ohne regelmaBige Falten, Larve nicht als sap-feeder
lebend - L. . 4
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