
　动物学杂志 Chinese Journal of Zoology 　2004 ,39(4) :55～58

管大口涡虫生物学特性的观察
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摘要 : 报道了分布于安徽、广东和福建一带的大口涡虫属管大口涡虫 ( Macrostomum tuba) 的生物学特性。

该涡虫生活于淡水池塘、小河的水生植物的叶子反面。在实验室观察了该涡虫的生活习性。介绍了常

年饲养和繁殖管大口涡虫的方法。通过不同方向的连续切片 ,描述了该涡虫的形态结构。研究结果提

示 :大口涡虫是涡虫纲教学和动物进化研究的理想实验材料。
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The Biological Characteristics of Macrostomum tuba in China
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Abstract : Macrostomum tuba , a new record of China , was found to distribute in the fresh water areas of Wuhu City of

Anhui Province (33°67′N ,118°40′E) , Shantou City of Guangdong Province (23°44′N ,116°56′E) , Shaoguan City of

Guangdong Province (24°67′N ,113°01′E) and Xiamen City of Fujian Province(24°46′N ,118°18′E) . Its biological

characteristics , methods of feeding and reproduction were introduced. Its morphological structure was described under

microscope. The results indicated that Macrostomum tuba is an ideal experimental material for the study of animal

evolution.
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　　涡虫纲大口虫目现有种类 270 多种 ,分 3 科 32 属。

至 2003 年底 ,资料显示该属的种类是 121 种。我国的

大口虫目涡虫迄今仅记载间大口涡虫 ( Macrostomum in2

termedium)一种 [1 ,2 ] 。有关大口涡虫的生物学资料仅限

于对间大口涡虫的新种描述。作者于 2000 年 10 月在

安徽省芜湖市郊区的小河内 ,首次发现了分布于我国

的管大口涡虫 ( M . tuba) [3～7 ] ,2003 年 4 月之后在广东

省的湛江市、汕头市、韶关市和福建厦门市采到许多管

大口涡虫。在实验室内饲养数年 ,并观察、积累了这种

涡虫的一些生活习性和繁殖生物学数据。以期为我国

动物学教学和开展相关的研究提供参考。

1 　材料与方法

111 　自然生境与采集方法 　管大口涡虫在平原地带

的小河和池塘内分布 , 水体 pH 712～7145。大多喜欢

生活在菱角、浮萍或其它水生植物叶子的反面。芜湖

市一年的气温变化在 - 2～38 ℃。常年可以采集到管大

口涡虫。采集时取水中植物叶子在小水桶内充分摆

洗 ,反复数次。在实验室内缓缓倒出上清液 ,留下 1Π5

的水 ,然后用力震荡水桶 ,迅速把水全部倒入瓷盘或培

养皿 ,静置 2 h ,缓缓地倒出浑浊液 ,加入自然清水 ,可以

发现淡黄色或乳白色长 2～3 mm、宽 1 mm 左右、在水底

下缓缓蠕动的涡虫 ,把涡虫集中到一个干净的培养皿

饲养。也可以在野外取一些水生植物的叶子 ,在解剖

镜下寻找。管大口涡虫尾部的粘附体 (haftpapillen) 很丰



富 ,如果水生植物体上比较干净 ,涡虫紧紧地吸附在叶

子反面 ,用洗草的方法较难洗下涡虫。

112 　饲养方法 　管大口涡虫喜欢较暗的环境 ,不宜放

在近窗处。室温控制在 10～26 ℃以内 ,超过该温度范

围最好把培养皿放到生化培养箱内。平时每周 2 次在

培养皿内投放一些草履虫、轮虫和水蚤。草履虫和轮

虫供涡虫幼体捕食。幼蚤和产后的成蚤死体可供成年

涡虫捕食。或在培养皿内投入并维持 2～5 条水螅 ,涡

虫清理和吞噬水螅排泄物中没有消化的水蚤瓣壳内的

死肉。饲养过程中一般不必换水。时间长了 ,水体中

杂质太多 ,可以先轻轻地震动培养皿 ,把水和渣滓倒另

一个培养皿 ,再重新加入清水和饵料 ,把废水中的少数

涡虫移回。如果暂时不做实验 ,把培养水和涡虫移到

500 ml 的烧杯 ,移入一节金鱼藻 ,投入 3 颗小麦粒 ,7～

10 d 更换一次麦粒 ,补充因蒸发减少的清水。可以长期

保种。

113 　标本的麻醉、固定和切片 　取管大口涡虫到蒸发

皿内 ,用清水反复冲洗 ,在解剖镜下检查是否干净 ,后

用 5 %的酒精麻醉 015～1 min。管大口涡虫遇酒精后迅

速出现挣扎 ,并放出许多粘液 ,水中如果存在微小的杂

质 ,很快被粘在涡虫身上 ,一旦被粘上就很难洗掉。待

涡虫停止活动、身体伸直时 ,用于活体观察或用鲍因氏

(Bouin)液固定 3 h ,常规石蜡切片 ,进行连续横切、纵切

和水平切 ,切片厚 6μm ,H. E染色。

2 　管大口涡虫的形态特征 (图版 I :1～8)

管大口涡虫体长 118～217 mm。阴茎刺呈长管状 ,

末端略膨大 ,体长 2 mm 以下的个体阴茎刺较直 ,随个

体长大 ,其阴茎刺逐渐呈弓状弯曲 ,阴茎刺长约 150

μm ,颗粒囊位于阴茎刺的内侧 ,呈长椭圆形 ,假储精囊

呈长椭圆形 ,与颗粒囊前后相连 ,储精囊位于消化道末

端的中线上 ,近球形 ,其后端与假储精囊相连。精巢位

于消化道前 1Π4 部分的两侧 ,每侧精巢由 4～6 个类球

体组成 ;生活标本其外形不易观察到 ,内腔呈不规则的

锯齿状。卵巢位于精巢之后 ,分为两部分 ,前一部分是

真正的卵巢 ,在生活标本中不容易发现 ,切片标本着色

较深 ;后一部分是正在发育中的卵胚 ,在生活标本中很

明显。

脑神经节位于眼前的近腹面 ,脑的前端有 4 条分

支 ,在咽的二侧各有一条分支 ,二条神经干分别从脑的

左右侧向体后延伸 ,沿着精巢卵巢外侧的腹面向后延

伸到雄孔后面汇合 ,形成尾神经节。尾神经节的二侧

各有一条大的分支。

3 　生活习性与繁殖生物学

311 　生活习性 　管大口涡虫喜较暗的环境 ,捕食原生

动物、轮虫、枝角类幼体等。食物充足时 ,食饱的涡虫

大多喜欢聚集在背光一侧的水底呈收缩状 ,身体扁平 ,

其宽度是活动时的 2 倍。一旦把培养皿移到光亮处或

在解剖镜灯的照射下 ,涡虫就开始在水底四处移动 ,没

有发现在水中游泳或悬浮在水体中的现象。饥饿的涡

虫不停地寻找食物 ,在食物长期缺乏时 ,大的管大口涡

虫有吞噬同属或同种小型涡虫的习性。也能吞噬比自

己体积大一点的水生动物和很难消化的腺介虫 ( Cyp2
ris) 。能与水螅共同生活 ,互不伤害 ,有利于水螅的生长

和维持水质清洁。

312 　交配 　成熟的管大口涡虫雌雄同体。室温 18 ℃

下 ,第 1 d 上午 8 :30 时观察到该种涡虫的交配过程是 :

两条性成熟的涡虫互相游近后 ,头部前端互相触碰试

探 ,进而身体摩擦 ,身体由舒展的细长形状收缩呈短而

宽的体形 ,约十几秒钟后 ,其中一条从另一条身上爬

过 ,双方的尾部扭曲成钩状 ,紧紧的缠绕在一起 ,双方

均伸出细长的交接器 ,插入对方的雌生殖孔内 ,相互进

行射精 ,射精期间尾部伴随着一阵阵的颤动 ,整个过程

约持续了半分钟。已经交配后的涡虫有与其它涡虫再

次进行交配的现象。交配后的涡虫大都伏于培养皿底

边 ,运动量明显减少。在深圳 ,这种交配方式任何季节

都能发现。

313 　产卵 　于第 2 d 上午继续观察 ,发现所有涡虫在

雌生殖孔处出现一个直径约 150μm 圆形乳白色的卵 ,

经仔细检查发现皿底边有卵 4 枚 ,在培养皿的水底互相

粘附在一起 ,很难用吸管吸水冲离皿底。至第 3 d 上午

6 条涡虫产卵 14 枚。其大小 16215μm ×150μm ,一端稍

尖另一端稍圆。在 40 倍解剖镜下观察 ,可分辨出卵黄

和卵清 ,卵的尖端有一个气室 ,圆端有一个小小的卵

胚。第 5 d 后 ,涡虫成体相继死亡解体。

314 　孵化 　卵产出至孵出小涡虫 ,25 ℃环境下历经 6

d。为避免卵太多造成混淆 ,挑出首批产下的 4 枚卵到

另一个干净培养皿里进行隔离观察 ,48 h 之内卵内外均

没发现明显变化。72 h 后胚胎呈不规则形状。96 h 后

胚胎呈一端大一端小的条状 ,在卵内不停地转动。120

h 后小涡虫形状基本可以辨别 ,肠道和眼点不能分辨。

144 h 后小涡虫孵出 ,卵壳开裂 ,裂口在卵的一端 ,呈光

滑的圆口。刚孵出的小涡虫静伏着 ,没有眼点 ,两端形

状基本相似。168 h 后小涡虫能在培养皿内游动觅食 ,

此时小涡虫的眼点清楚 ,身体白色半透明状 ,能分辨出

肠道 ,体形与成虫基本一致。
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4 　讨 　论

管大口涡虫在我国尚属首次记录 ,是世界性分布

的物种 ,在美国、欧洲、非洲、俄罗斯、日本等国家都有

分布。作者在安徽省的芜湖市、广东省的汕头市、韶关

市和湛江市以及福建省的厦门市都分别采集到管大口

涡虫 ,2004 年 3 月在深圳市郊池塘也采集到许多管大

口涡虫。预测在我国分布也相当广泛。本实验观察到

涡虫雄性交接器在不同年龄段有很大变化 ,如 :1～115

mm长的涡虫的交接器短而直 ;2 mm长的涡虫的交接器

长而弯 ;215 mm长的涡虫的交接器近似于“L”形。资料

记载的同物异名有 : Macrostomum bulbostylum
[3 ] ; M . tuba

var. bulbostylum [3 ] ; M . tuba var. gigas [6 ] ; M . tuba var.

minuta
[5 ] ; M . tuba var. verbekei

[7 ] 。

历年资料对管大口涡虫神经系统的描述仅限于脑

部神经节 ,1930 年 ,Okugawa 对该物种描述的尾部排泄

管是错误的 [6 ] 。作者仔细分析和比较了连续的横切、

水平切和纵切标本 ,确定了该涡虫主要神经的分布和

走向 ,指出 Okugawa 所描述的尾部排泄管实际上是尾部

的侧神经和尾神经节。

管大口涡虫在安徽、广东和厦门常年能采到标本 ,

生殖系统常年存在 ,生活标本在显微镜下易找到尾部

的侧神经和尾神经节 ,以及生殖系统和消化系统 ,也非

常容易地观察到体表的杆状体 ,易本地和异地实验室

内饲养、繁殖和长期保种 ,是动物学教学和系统进化研

究的好材料 ,可以弥补以三角涡虫为实验材料出现的

不足 ,如三角涡虫不容易出现生殖系统等。
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　　汪安泰等 :管大口涡虫生物学特性的观察 图版 Ⅰ

WANG An2Tai et al . :The Biological Characteristics of Macrostomum tuba in China Plate Ⅰ

11 管大口涡虫头部水平切面 ;21 管大口涡虫头部横切 ;31 管大口涡虫身体前部水平切面 ;41 管大口涡虫身体前中部水

平切面 ;51 管大口涡虫尾部水平切面 ;61 管大口涡虫尾部纵切 ;71 刚刚麻醉的管大口涡虫 ;81 管大口涡虫雄性生殖器

压片。B :脑 ; E :眼 ;C :纤毛 ;N :神经 ;P :咽 ; En :消化道 ;T:精巢 ;O :卵巢 ;TNG:尾神经节 ;FG:雌孔 ; GC:腺细胞 ; GA :生殖

腔 ;PS :阴茎刺 ;VS:储精囊 ;FVS:假储精囊 ;VG:颗粒囊
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